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QISA RUBLUK SECMODO ELEKTRON TICAROT-IQTISADI ARTIM OLAQOSININ
EKONOMETRIK QiYMOTLONDIRILMOSi: AZORBAYCAN UZRO METOD SECIiMi

Xiilaso

Tadgiqatin magsadi: Azarbaycanda elektron ticarat odoanislori ila iqtisadi artim arasindaki
alaganin 20 miisahidali riibliik se¢mada hansi ekonometrik strategiya ilo qiymatlondirilmali oldugunu
asaslandirmaqdir. Tadgiqatin metodu: Alternativ OLS spesifikasiyalari, HC3 vo Newey—\West standart
xatalar, qaliq diagnostikalari va hassasliq sinaqlart malumat talabi va interpretasiya imkanina géra
miiqayisa edilmigdir. Tadqiqatin naticalori: Qisa se¢ma ticiin bir ragamsal aktivlik dayisoni, mahdud
nazaratlor va sok indikatorundan ibarat azparametrli model dasti toklif edilmisdir. ARDL, VAR va VECM
kimi yiiksakparametrli modellarin movcud se¢mada sabit natica vermadiyi, naticalarin sababiyyat deyil,
sarti alaga kimi taqdim edilmali oldugu miiayyan edilmigdir.

Acgar sozlar: elektron ticarat, iqtisadi artim, qisa se¢ma, robust standart xata, Azarbaycan.

GIRIS

Elektron ticarotin genislonmosi omoliyyat xorclorini azalda, bazara ¢ixisi artwra, 6donislori
formallagdira vo firmalarin molumat osash gorarlarimi giiclondiro bilor. Bu mexanizmlor rogomsal
Odonislorlo igtisadi artim arasinda miisbat olaqo gdzlontisi yaradir [1; 2]. Lakin zaman siralarinda birgo
artim sobobiyyati avtomatik tosdiglomir. Golirin yiiksolmosi onlayn tolobi genislondirs, inflyasiya
nominal omoliyyat moblogini bdylido, pandemiya iso eyni vaxtda hom kanal se¢imini, hom do istehsali
doyisa bilor.

Azorbaycan iizrs yiliksok tezlikli, torifi ardicil elektron ticarot gdstoricisinin 2018-ci ildon etibarl
sokildo izlonmasi riibliik se¢cmoni mohdudlasdirir. Ayhq kart oamoliyyatlarinin ii¢ ayliq comlorindon
2018Q1-2023Q4 tizrs 24 soviyys miisahidasi alinir. Dord riib iizro artim ¢evirmosi ilk dérd miisahidoni
baza kimi istifads etdiyindon model se¢cmasi 2019Q1-2023Q4 dovrii lizrs comi 20 riibdiir. Belo se¢gmoada
har olave gecikmo vo nazarat doyisoni sorbostlik doracasini siiratls azaldir.

Tadqiqatin maqsadi bu molumat 6l¢iisiine uygun, soffaf vo tokrar yoxlanila bilon ekonometrik
strategiya se¢cmokdir. Mogalo konkret omsalin “chomiyyetli” olub-olmamasindan ovval daha
fundamental suala cavab verir: mohdud se¢gmado hans1 model qurulusu, kovariasiya qiymstlondiricisi,
diagnostika vo hossasliq smaqlar1 noticonin siibut sorhodini diizgiin gdstorir? Isin elmi mdvqeyi
metodoloji intizamdir: modelin miirokkobliyi molumatin informasiya tutumunu agsmamalidir.

1. Nazari mexanizm vJ identifikasiya problemi

Elektron ticarotin artima tosiri bes kanal iizro izah edilo bilor. Birincisi, axtaris vo miigavilo
xarclorinin azalmasidir. Ikincisi, kigik firmalarm cografi bazarinmn genislonmosidir. Ugiinciisii, elektron
izlorin kredit vo inventar gorarlarini yaxsilasdirmasidir. Dordiinciisii, 6donislorin rosmilogmosi vo vergi
bazasinin goriinon olmasidir. Besincisi, logistika, proqram tominat:1 vo roqomsal xidmaotlorde
tamamlayici tolobin yaranmasidir. Ragomsal texnologiyanin faydalar1 iss bacariq, roqabat va institutlar
olmadan avtomatik reallagmur [3].



Empirik identifikasiya ii¢ asas ¢otinliklo lizlosir. Birinci ¢otinlik oks sobobiyyatdir: iqtisadi artim
elektron ticaroti artirdig1 kimi, elektron ticarot do mohsuldarliq vo tolob kanali ilo artima tosir gdstoro
bilor. ikinci ¢atinlik buraxilmis dayisenlordir: neft qiymati, dovlet xorclori, kapital qoyulusu, internet
infrastrukturu ve pandemiya hor iki siraya tosir eds bilor. Ugiincii ¢atinlik ortaq trend vo nominal qiymat
tosiridir. Buna gora saviyyalarin yiiksok korrelyasiyasi struktur alagonin siibutu sayilmir.

Notico doyisoninin torifi do identifikasiyan1 doyisir. Ilin avvalindon riib sonunadok y1gilmis real
UDM artimi riiblor arasinda {ist-iisto diison informasiya dasiyir. Sabit qiymotli xalis riib UDM
soviyyasindon hesablanan illik artim zaman baximindan daha aydin olsa da, movsiimi diizolis vo
molumat versiyasi ayrica sonadlosdirilmoslidir. Hor iki yanagmanin miigayisasi naticonin 6lgmo se¢imino
hassasligini gostarir, lakin endogenliyi aradan qaldirmur.

2. Molumat, ¢evirmalor va asas spesifikasiyalar

Osas izah doyigoni yerli debet vo kredit kartlar1 ilo aparilmig elektron ticarst amosliyyatlarinin
riibliikk nominal moblogidir. Alternativ 6l¢ii omoliyyatlarin sayidir. Mablog hom istirakin, hom orta ¢ekin,
hom do qiymatlorin tosirini birlogdirir; say iso omoliyyat tezliyini daha birbasa oks etdirso do, unikal alic1
Vo ya satic1 saymi gostormir. Bu iki gostorici eyni models birlikde daxil edilmodikds multikolinearliq
riski azalir vo hor biri ayrica iqtisadi sual verir.

VALUE GROWTH t =100 % [In(VALUE t) — In(VALUE {t—4})]
osas raqgamsal aktivlik gostaricisi dord riib tizra logarifmik artimdur.
COUNT _GROWTH t =100 % [In(COUNT t) — In(COUNT {t—4})]
Alternativ spesifikasiyada mablag artimi amaliyyat sayr artimi ila avaz olunur.

Osas modelds asili dayison riibliik sabit giymatli UDM-in avvalki ilin eyni riibiina nisboton faiz
doyismosidir. Nozarat kimi kapital qoyulusunun artimi vo 2020-ci il iiglin sok indikatoru yalniz spesifik
moqsadlo olavo edilir. Kicik segmodo coxsayli nozarstlorin daxil edilmosi qorozi avtomatik azaltmur;
oksina, yliksok dispersiya vo bir ne¢o miisahidodon asili omsallar yarada bilor.

Cadval 1
Toklif olunan azparametrli model dasti

Model Spesifikasiya Analitik maqsad
GDPG t=a+ B-VALUEG t
+et
GDPG t=a+ B-VALUEG t
M2 +v-CAPG t+6-COVID t+ Nozaratli alago vo sok
et
GDPG t=a+ B-COUNTG t
M3 +v-CAPG t+6-COVID t+  Dayer avozins yayilma Slgiisii
et
QGDPG t=a+
B-VALUEG t+¢ t
QGDPG t=a+
U2 B-VALUEG t+y-CAPG t+ Natica torifine hassasliq
0-COVID t+¢g t
Moanba: miiallif tarafindon tortib edilmisdir.

M1 Osas sorti olago

Ul Xalis riib UDM naticasi

M1 rogomsal aktivliyin istiqgamatini vo Slciisiinii sado formada gdstorir. M2 investisiya vo 2020
sokunu nozero alir, lakin kapital gostoricisinin yigilan dovr oOlgiisii oldugu aciq yazilmalidir. M3
naticonin nominal doyor artimmdan yox, amoaliyyatlarin yayilmasindan asili olub-olmadigmi yoxlayir.
Ul vo U2 iso yigilmis UDM artimni xalis riib sabit qiymotli UDM artimi ilo ovez edorok zaman
dlcmosinin rolunu gdstorir. Omsal bir faiz bondlik ddenis artimi ilo UDM artim1 arasindaki orta sorti
doyismadir; elastiklik vo ya sobob tasiri deyil.



3. Niys yiiksokparametrli dinamik modellar uygun deyil?

ARDL modeli soviyyo vo gecikmo miinasibotlorini c¢evik tosvir edir vo sorhod testi ilo
uzunmiiddatli olageni arasdira bilor [4]. VAR qarsiliqli dinamikani, VECM isa kointeqrasiya olduqda
qisamiiddatli diizalislo uzunmiiddatli tarazlig1 birlikde qiymatlondirir [5]. Bu istiinliiklor kifayet qodor
uzun sira, etibarli inteqrasiya diaqnostikas1 va lag segimi tolob edir. Iyirmi miisahidedo iki dayisonli
VAR(2) belo hor tonlikdo shomiyystli sayda parametr istehlak edir; oslavo nozaratlor vo deterministik
komponentlor naticoni daha da kovrak edir.

Formal vahid kok testlori qisa segmado asagi glico malikdir. Testin sifir hipotezini rodd etmomasi
siranin miitloq geyri-stasionar oldugunu yox, se¢gmonin forqi miioyyon etmoyo kifayot etmodiyini do
gostara bilor. Dord riib lizro artim deterministik trendi vo movsiimiliyi zaiflotmok {i¢iin iqtisadi cohatdon
osaslandirilmis ¢evirmadir, lakin stasionarligin rosmi stibutu deyil. Buna gors iyirmi miisahids ilo ADF
va PP naticoloring osaslanan kointeqrasiya sistemi qurmaq yalnis daqiqlik yarada bilor.

Model se¢iminin meyar1 miimkiin olan an miirokkab alqoritm deyil, molumatin dasiya bildiyi an
aydm sualdir. OLS azparametrli sorti olagoni birbasa gostorir, qaliglart miisahido etmoys vo omsalin
hassasligimi yoxlamaga imkan verir. Bu se¢im OLS forziyyslorinin avtomatik 6dondiyini bildirmir; mohz
buna goro kovariasiya diizalislori, tosir diagnostikasi vo alternativ natica toriflori birlikde togdim olunur.

Cadval 2
Alternativ metodlarin qisa secmd baximindan qiymatlondirilmasi
Metod Ustunluk AL musal_udade 95as Qarar
risk
Azparametrli OLS Soffaf sorti olago Endogenlik va gahq 'Bsas, rqbust
pozuntusu inferensiya ilo
ARDL lea/u_zunrr'luddsth Lag vo s_grhad_ testinin Totbiq edilmir
dinamika geyri-sabitliyi
. . Parametr say1 vo . -
VAR Qarsiligh dinamika sorbastlik itkisi Tatbiq edilmir
VECM Komte‘qras'lya Etﬂ?.arh integrasiya Totbiq edilmir
gar¢ivasi stibutu yoxdur
Sado korrelyasiya [Ikin istiqgamot Trend vo iiincii Yalniz tosviri

amillor
Moanba: miiadllif tarafindan tortib edilmigdir.

4. Robust inferensiya vo diagnostika

Adi OLS standart xotalar1 qaliq dispersiyasinin sabit vo miisahidsloraras: korrelyasiyanin sifir
olmasini tolob edir. Riibliik makroiqtisadi malumatlarda bu sortlor zaif ola bilor. HC3 standart xotalar1
yiiksok leverage-1i miisahidolorin tosirini daha sort sokilds diizoldir vo kicik se¢gmods heteroskedastiklik
risking qars1 faydalidir [6]. Newey—West HAC qiymatlondiricisi iso secilmis lag daxilinde hom doyison
dispersiyani, hom serial kovariasiyani nazors alir [7]. Osas natico adi, HC3 vo HAC standart xotalari ilo
yanas1 verilmoli, yalniz an kig¢ik standart xota se¢ilmomalidir.

Diaqnostik testlor qorar siizgocidir, modelin “dogru” olduguna dair sertifikat deyil. Breusch—
Godfrey testi qaliq avtokorrelyasiyasini [8], Breusch—Pagan testi heteroskedastikliyi [9], Jarque—Bera
testi normalligdan yaymmani yoxlaywr. VIF izah doyigonlori arasindaki xatti alageni, leverage vo Cook
mosafosi iso ayri-ayri riiblorin omsala tosirini gdstorir. Durbin—Watson statistikasi olave xiilasadir, lakin
qisa segmada sart kegdi/qaldr meyari kimi istifade edilmomalidir.

Iyirmi miisahidods testlorin giicii zoif olduguna géro bdyiik p-qiymeti problemin olmadigin1 siibut
etmir. Bu sobabdon formal testlor omsal hassasligi ilo tamamlanr. Hor dofs bir riibiin segmodon
cixarildigi leave-one-out hesablamasi osas omsalin bir miisahidodon no doracads asili oldugunu gostorir.
2020-ci ilin ¢ixarilmasi pandemiya dovriiniin, 2023-cii ilin ¢ixarilmasi son illords siirotlonon kart
aktivliyinin naticoni idars edib-etmadiyini yoxlayir. Bir riib gecikdirilmis 6danis artimi eyni vaxth oks
sobobiyyat riskini qismen arasdirir, lakin alot dayigoni avoz etmir.



Cadval 3
Minimum hesabat va hassashq protokolu

Blok Gostarici/sinaq Sarh prinsipi
. Isara, dl¢ii vo qeyri-
0 >
omsal B, standart xota, 95% interval miioyyonlik birlikda
Kovariasiya Adi, HC3, HAC Razﬂasm_a guvan artirir; forq
geyri-miioyyanlikdir
Qaliq BG, BP, JB, DW Asagi test giicii geyd edilir
Kollinearliq VIE Coxsayli alagali proksilordon
qagilir
Tosir Leverage, Cook, leave-one-out Tok rubdg..n aSI.h.hq ayrica
gostorilir
Secmod 2020-siz; 2023-sliz Sok va son dovr dominantligi
Olemo Doyar/say; Y TD/xalis riib Proksi va natico torifinog
¢ UDM hassasliq

Moanba: miidllif tarafindan tortib edilmigdir.

5. Naticalorin diizgiin tagdimati va siyasat manasi

Empirik codvalds ilk ndvbads se¢monin 20 miisahido oldugu, doyisonlorin dord riib lizro artim
kimi quruldugu vo 2020 indikatorunun yalniz orta soviyye forqini tutdugu yazilmalidir. Statistik
ohomiyyat ayrica, iqtisadi chomiyyat ayrica izah edilmolidir. Masalon, miisbat  rogomsal 6donis artimi
yiiksok olan riiblordo UDM artimmin da orta hesabla yiiksok olmasini gdstora bilor; lakin buradan
elektron ticaratin artimi yaratdigi noticosi ¢ixmir. Omsalin isarosi kovariasiya se¢imi ilo doyismoso do,
etibar intervalinin genislonmasi siibutun zaifliyini gostors bilor.

Moblog vo say modellorinin miigayisosi siyasot {igiin xilisusilo ochomiyyatlidir. Doyor gdstoricisi
giiclii, say gostaricisi zoifdirso, notico genis istirakdan ¢ox orta ¢ek, qiymot vo ya iri omoliyyatlarla bagl
ola bilor. Hor iki gOstarici oxsar istiqamat verirso, rogomsal kanalin yayilmasi ilo uygunluq artir, yena
do unikal istifado¢i molumati olmadan inkliizivlik tosdiglonmir. Xalis riib UDM ve yigilmis UDM
naticolori forglonirso, osas mesaj gostorici se¢imina hossasliq olmalidir.

Rogomsal 06donislorin formallasdirma vo maliyys daxilolmasi kanallar1 iqtisadi siyasotdo
doyorlidir [10]. Lakin qisa makro se¢mo iizro sorti olaqo vergi giizosti, subsidiya vo ya platforma
tonzimlomasinin tasirini 6 lgmiir. Siyasot qorar1 li¢iin todqiqat regional vo sektor panellori, firma soviyyoli
satts vo mohsuldarliq gostoricilori, yerli/transsorhod omoliyyat bolglisi vo miimkiin tobii
eksperimentlorlo genislondirilmalidir. Cari dizaynin rolu homin daha giiclii tadqiqat {igiin soffaf baza vo
ilkin istigamsat yaratmaqdir.

6. Yenilonmo strategiyasi va avvalcodon miioyyan edilmis gorar qaydalan

Qisa se¢manin asas listiinlilyli an yeni institusional dovrs fokuslanmasi, osas zoifliyi iso noticonin
ayri-ayri riibloro hossasligidir. Molumat har il dord yeni miisahids ilo uzandigca model avtomatik olaraq
miirokkablogdirilmomalidir. Ovvalco eyni M1-M3 va U1-U2 spesifikasiyalar1 yenidon hesablanmal,
omsalm isarasi, Ol¢lisli vo etibar intervalinin ovvalki versiya ilo doyigmosi gostorilmalidir. Yalniz kifayot
godor uzun birgs sira vo sabit diaqnostik natico yarandiqdan sonra lag strukturunun genislondirilmosi
miizakire oluna bilor. Bu ardicilliq yeni miisahidonin yaratdigi melumat1 model se¢iminin yaratdigi
doyisiklikdon ayirir.

Qorar qaydalarinin analizdon avvel yazilmasi segmo noticosine uygun model secilmasi riskini
azaldir. Dsas proksi doyor artimy, alternativ proksi say artimi; asas natica xalis riib sabit giymetli UDM
artimi, miiqayiso noticasi y1gilmis UDM artimi kimi ovvalcadan geyd edilmolidir. HC3 vo HAC standart
xotalar1 biitlin asas modellar tigiin hesablanmali, 2020-siz vo 2023-siiz sinaqlar yalniz natico zoif oldugda
deyil, har halda toqdim edilmslidir. ©Omsalin isarasi spesifikasiyalar arasinda dayisirse, yekun “miisbat”
va ya “moanfi” deyil, “model se¢imina hassas” kimi yazilmalidir.



Reproduksiya paketi on azi1 doyison liigotini, monba reyestrini, ¢evirmo formulalarini, model
cadvallorini vo diagnostika ¢ixislarint ohato etmolidir. Cadvoldo ol ilo yazilmis omsal ovozino
hesablamadan birbasa ixrac edilon natico istifado olunduqda kogiirmo sohvi azalir. Hor versiyada
program miihiti vo gotiiriilme tarixi qeyd edilmali, moxfi fordi omoaliyyat molumati istifade olunmursa
bu etik sorhod do aciq gostorilmolidir. Belo qgayda redaksiya ekspertizasini asanlasdirir, basqa
tadqiqatciya naticoni yoxlamaga imkan verir vo miibahisani proqram texnikasindan iqtisadi forziyyalorin
osaslandirilmasina yonaldir.

7. Sarbastlik daracasi va kicik secmd qeyri-miioyyanliyi

Iyirmi miisahidoli segmodo parametr say1 modelin etibarliligina birbasa tosir gostorir. Intersept, bir
elektron ticarot gostoricisi, kapital qoyulusu vo 2020 indikatorundan ibarat model dord parametr
qiymatlondirir vo galiq lizra 16 sorbastlik dorocasi saxlayir. Eyni models olavo gecikmolor, inflyasiya,
neft qiymoti, dovlat xarclori vo movsiimi indikatorlar daxil edildikdo sarbastlik doracasi stiratlo azalir.
Noticodo uygunlasma omsali yiiksolo bilor, lakin omsallarin standart xotasit vo yeni miisahidoyo
hassasligr artir. Yiiksok R-kvadrat ki¢ik segmoado modelin struktur baximdan {istiin oldugunu gdstormir.

Ki¢ik segmoado statistik ohomiyyat ikili gorar kimi deyil, geyri-miioyyanliyin bir komponenti Kimi
sorh edilmolidir. P-qiymoti se¢gmonin Olglisiindon, qaliq dispersiyasindan vo kovariasiya
qiymatlondiricisindon asilidir. Eyni omsal adi OLS xotas1 ilo dar, HC3 vo HAC ilo genis etibar
intervalina malik ola bilor. Bu forq noticalorin ziddiyyeti deyil, forqli galiq forziyyslorinin siibuta
tosiridir. ©Omsalin iqtisadi isarasi sabit qaldiqda, lakin interval sifir1 ohato etdikdo “miisbat istiqgamatli,
lakin geyri-doqiq alago” ifadasi daha diizgiindiir.

Model miigayisasindo diizoldilmis R-kvadrat, informasiya meyar1 vo prognoz sohvi komokgi
gostaricilordir, amma iyirmi miisahideds onlarin forqi do geyri-sabit ola bilor. Eyni se¢cma iizorinds
coxsayli model sinayib on yaxsi noticoni segmok todqiqat¢inin sorbostlik doracasini artirir vo tosadiifi
uygunlagmani elmi notico kimi toqdim etmok riskini yaradir. Buna goro spesifikasiyalar nozori
mexanizmo dsason avvalcodon miioyyan edilmoli, biitiin asas noticolor eyni codvaldo gdstorilmali vo
ugursuz modellor gizlodilmomolidir.

Morkozi Bankm 6donis gostaricilori [11] vo Dovlot Statistika Komitosinin riibliik milli hesablari
[12] uzadildigca segmo Olgiisii tobii olaraq artacaq. Lakin yeni molumat kohno dovr {igiin torif vo vintaj
doyisikliyi yarada bilor. Hor yenilonmoads ovvolki 20 miisahidoli natico arxivlosdirilmoli, genislonmis
se¢mo eyni kodla yenidon hesablanmali vo doyisiklik omsal, standart xata vo tosirli riib soviyyasindo
izah edilmolidir. Bu, naticonin zamanla sabitlogib-sabitlosmoadiyini qiymetlondirmoys imkan verir.

Cadval 4
Parametr say1 va sarbastlik doracasi iizra niimund
I . Qiymotlondirilon Qaliq sarbastlik Risk
P y parametr daracasi

Intersept + VALUEG 2 18 Buraxilmis doyison
Intersept + VALUEG 4 16 Osas azparametrli
+ CAPG + COVID model
iszagrgzodel *2olav 6 14 Yiiksok dispersiya
Osas model + 2 lag 8 vo daha ¢ox 12 vo daha az Qeyri-sabit dinamika

Moanba: miiallif tarafindon tortib edilmisdir.

8. Hassashq siagqlarinin iyerarxiyasi

Hossasliq analizinin moaqsadi osas naticoni har vasito ilo qorumagq deyil, onun hansi se¢imlare bagl
oldugunu miisyyonlosdirmokdir. Simagqlar dord iyerarxiyada toskil edilo bilor: 6lgmo, se¢gmo, zaman va
inferensiya. Olgmo smag1 doyar artimimi say artimu ilo, yigilmis UDM noticasini xalis riib sabit qiymotli
UDM artimu ilo ovoz edir. Se¢gmo smag1 pandemiya vo son dévr miisahidelorini ayrica ¢ixarir. Zaman
smag1 eyni vaxtli doyisoni bir riib gecikdirir. Inferensiya smagi iso standart xotan1 adi, HC3 vo HAC
tisullar1 ilo miiqayiso edir.



Smaglarin ardicilligi noticonin diagnozunu asanlasdirir. ©msal yalniz doyor proksisinds
miisbotdirse, nominal qiymot vo orta ¢ek kanalina digget artir. Notico xalis riib UDM-da doyisirse, asili
dayisenin zaman torifi holledicidir. 2020 ¢ixarildiqda isara doyisirss, pandemiya struktur qirtlmasi kimi
ayrica modellosdirilmalidir. HC3 vo HAC etibar intervallar1 adi noticadon ciddi forqlonirso, statistik
natico qaliq forziyyslorino hassasdir. Hor forq ugursuzluq deyil; modelin siibut sorhadi barado
molumatdir.

Leave-one-out naticalori yalniz minimum vo maksimum omsalla yekunlasdirilmamalidir. Hans1
riibiin daha tasirli oldugu, homin riibde 6danis vo UDM géstaricisinin iqtisadi hadisalorlo neco doyisdiyi
vo manba tarifinds hor hansi yenilik olub-olmadigi izah edilmalidir. Cook masafosi vo leverage yiiksok
olan riib oavvolco molumat sohvi baximindan yoxlanir, sonra real miisahidodirso saxlanilir. Tosirli
miisahidoni asaslandirmadan silmok naticonin segma ilo manipulyasiyasi kimi goriine bilor.

Coxsayli smaqlarin naticalori bir gorar codvalinds birlasdirilmalidir. Osas amsalin igarasi, Sl
intervali vo etibar intervalmin sifir1 ohato edib-etmomaosi hor sotirdo eyni formatda gostorilir. Yekun
gqiymotlondirmo “sabit”, “qismon sabit” vo “hossas” kateqoriyalarindan biri ilo verilir. Sabit notico
proksi, natico torifi vo kovariasiya segimlorindo eyni istigamoti saxlayir; qismon sabit notico istigamati
goruyur, lakin doqiqlik doyisir; hossas naticods 1so isars va iqtisadi 6l¢ii osas se¢imlors gora doyisir.

Cadval 5
Hassashq sinaqlan iizra qorar matrisi
Sinaq bloku Dayisiklik Osas sual Hassashq signah
Olems Dover —s sa Notico intensivlikdon Isaro vo 8lciiniin
¢ M Y asilidirmi? doyismosi
. . YTD — xalis riib Zaman 6lgmosi _ . . .
Notico torifi OUDM holledicidirmi? Istigamotin doyismosi
Secmo 2020-siz: 2023-siiz Sok ili noticani idara Omsal}n kagkm
edirmi? doyismosi
Cari — bir riib Eyni vaxtliliq no Gecikmis naticonin
Zaman . . ;
gecikmo doracodadir? forqlonmasi
inferensiya Adi — HC3/HAC Qahq_fsr_myysm Etlbar.lntervahpm
vacibdirmi? genislonmasi
Tasir Leave-one-out Tok riib Isaronin ayr1 riibda
dominantdirmi? doyismosi

Moanba: miidllif tarafindan tortib edilmisdir.

9. Sarti alagadon daha giiclii identifikasiyaya kecid

Makro riibliik modelin asas mohdudiyyati elektron ticarst artiminin ekzogen olmamasidir. Daha
giiclii sabab naticasi ti¢iin doyismonin manbayi ayrica identifikasiya edilmalidir. Region va ya sektorlar
rogomsal 6donis infrastrukturuna miixtolif tarixlorde qosulubsa, marhalali gabul dizayni totbiq oluna
bilor. Miialico vo miigayiso qruplarinin gabuldan ovvalki trendlori oxsar olmali, qabul tarixi naticodon
asili sokildo segilmomoli vo eyni dovrde bas veron digor proqramlar nozero alinmalidir. Bu sortlor
0donmadikds forglorin forqi modeli do sado OLS kimi yalniz sorti alage vera bilar.

Firma paneli elektron ticarat gobulundan ovval va sonra satig, mosgulluq, mohsuldarliq vo bazara
cixis gostaricilorini izlomays imkan veror. Lakin roqomsal kanali se¢on firmalari avvalcodon daha giiclii
olmas1 secilmo qorozi yaradir. Uygunlagdirma, firma sabit effektlori vo gobuldan ovvolki natico
dinamikas1 bu riski azalda bilor, tam aradan qaldirmaya bilor. Infrastrukturun texniki genislonmosi,
qayda dayisikliyi va ya 6donis xorcinde xaricdon yaranan doyigmo etibarli alot vo ya tobii eksperiment
liciin namizad ola bilor; onun yalniz natica lizarindan tosir etmasi ayrica asaslandirilmalidir.

Sintetik nazarat yanasmasi boyiik vo aydm tarixli siyasot miidaxilesi oldugda Azarbaycan iigiin
alternativ miiqayiso trayektoriyast qura bilor. Bunun {i¢iin miidaxiladen ovval uzun dévr, uygun donor
Olkolor, miigayiso olunan natics torifi vo miidaxilodon tasirlonmoyon donor hovuzu tolob olunur. 2018—



2023 {izro qisa 6donis seriyasi bu toloblori tam 6domir. Buna gors cari morholods sintetik nozarat naticosi
togdim etmok ovozina, golocok moalumat ehtiyaci vo donor se¢imi ovvalcodon sonadlosdirilmslidir.

Prognoz modellari do sobabiyyst modellarindon ayrilmalidir. ARIMA va ya diger zaman sirasi
iisulu golocok &donis aktivliyini prognozlasdira bilar, lakin yaxsi prognoz elektron ticaratin UDM-o
sobab tosirini gostormir. Eyni sokildo, zoif makro olago elektron ticaratin firmalar vo istehlakgilar tigiin
faydasiz oldugunu siibut etmir; tasir sektoral yenidon bolgii, formallagma va istehlak¢i1 rahatligr soklinda
yarana bilor. Tadqiqat suali ilo qiymatlondirmo hodafinin ayrilmasi metod se¢imindo asas prinsipdir.

Cari azparametrli protokolun doyari son notico olmaqdan ¢ox, daha gucli dizayna kegid ugiin
etalon yaratmasidir. Dayisonlorin torifi, riibliikk aqreqasiya, osas vo alternativ naticolor, sok sinaqlart vo
kovariasiya tisullar1 avvalcodon miioyyanlosdirildikdo yeni malumatla miiqayise soffaf olur. Redaksiya
vo siyasot istifadogisi omsalin yalniz p-qiymatini deyil, onun hansi molumat, forziyys vo miisahidalor
tizorindo quruldugunu goéro bilir. Bu yanasma iqtisadi noticolorin Ol¢lilmasini modellorin texniki
miirokkobliyindan daha vacib edir.

10. Naticalorin toqdim edilmasi vo redaksiya yoxlama carcivasi

Ekonometrik naticonin redaksiyaya toqdimati modelin yekun omsalindan avval molumat vo
spesifikasiya xoritasi ilo baglamalidir. Hor cadvalds asili doyisenin doqiq torifi, elektron ticarat proksisi,
secma dovrii, miisahids say1, nozarat doyisonlori vo kovariasiya qiymatlondiricisi gdstorilmalidir. Model
adlarinin M1, M2 vo M3 kimi kodlagdirilmasi yalniz homin kodlarin formulas: vo iqtisadi moagsadi
ovvolcadon verildikdo faydalidir. Eyni doyison miixtslif vahid vo ya artim torifindo istifado edilirso,
stitun bashiginda bu forq aci1q yazilmalhidir. Bu qayda oxucunun omsallar1 yanlis model arasinda miiqayiso
etmasinin qarsisini alir.

Osas natico codvali B omsalini, standart xotani, 95 faiz etibar intervalini, miisahido saymni vo
diizoldilmis R-kvadrati birlikdo vermalidir. Statistik isaralor yalniz kodmokg¢i olmali, motndo omsalin
iqtisadi Ol¢iisii vo geyri-miioyyonliyi izah edilmolidir. Adi, HC3 vo HAC naticalori ayr1 codveallors
sopalonmok ovazino eyni paneldo miiqayiso edilo bilor. Omsalin isarosi sabit, intervali iso kovariasiya
tisuluna goro genisdirso, natico “istigamot baximindan sabit, doqiqlik baximindan hossas” kimi toqdim
edilmolidir. Bu ifado hom statistik, hom do iqtisadi noticoni haddindon artiq iddiadan qoruyur.

Diagnostika noaticalari yalniz test adlar1 va p-qiymatlorindon ibarat olmamalidir. Breusch—Godfrey,
Breusch—Pagan, Jarque—Bera, leverage vo Cook 6lgiilorinin hans1 modelos totbiq edildiyi, kigik se¢gmoada
test giiciiniin mohdudlugu vo askar olunan problemin noticoyo neco tosir etdiyi qisa sorhlo
gostorilmolidir. Tosirli riilb miioyyon edilorso, homin miisahido ovvolco monba vo iqtisadi hadiso
baximindan yoxlanmali, sonra leave-one-out naticosi ilo miiqayiso edilmolidir. Real soku sobaobsiz
silmok ovazino onun omsala tosirini agiq gostormok elmi hesabatlilig1 giiclondirir.

Redaksiya yoxlamasi iiglin ayrica hassasliq olavesi hazirlanmalidir. ©laveds doyor vo say
proksilori, yigilmis vo xalis riilb UDM toriflori, 2020-siz vo 2023-siiz se¢molor, cari vo gecikmis
gostaricilar, eloco do HC3 vo HAC intervallar1 eyni qorar formatinda verilir. Hor sinaq lizrs igaro, omsal
diapazonu vo naticonin “sabit”, “qismon sabit” vo ya “hassas” oldugu geyd olunur. Bu ¢ar¢ive se¢mao
naticonin yalniz on slverisli spesifikasiyasini 6ns ¢ixarmaq riskini azaldir vo roy¢inin osas iddianin hansi
forziyyslor altinda qorundugunu tez qiymotlondirmasine imkan verir.

Cadval 6
Redaksiya iiciin minimum ekonometrik hesabat dasti
Blok Miitlaq taqdim edilon Yoxlama suali
malumat

Dayisan torifi, dovr, N vo

Molumat monba Se¢mo tokrarlana bilirmi?
Formula, nozarastlor vo Spesifikasiya avvalcodon
Model :
gecikmo osaslandirilibmi?
. . Omsal, SE, 95% interval, Qeyri-miayyoanlik
Inferensiya HC3/HAC goraniirmi?



Miitloq togqdim edilon

Blok Yoxlama suah

molumat
Diagnostika BG, BP, ..JBT. VIE Vo tosir Qaliq forziyyalori
Olctilori yoxlanilibmi1?
Proksi, noatica, segma va Osas natico se¢imlora
Hassasliq <
zaman sinaqlar1 baglidirmi?
Sorh Sorti olaqa va sabobiyyat Siyasat iddias1 siibutu agirmi?

sorhadi
Moanba: miiallif torafindan tortib edilmisdir.

NOTICO

Moqalodo Azorbaycanda elektron ticarot ddonislori ilo iqtisadi artim olagesinin 20 miisahidoali
riblikk se¢cmodo qiymotlondirilmosi tiiglin metod se¢imi osaslandirilmisdir. Molumatin  6lciisti
yiiksokparametrli ARDL, VAR vo VECM sistemlorinin lag se¢imi vo sabit qiymoatlondirilmasi ii¢iin
kifayst etmir. Daha uygun yanasma doyar vo say proksilorini ayri-ayriliqda istifado edon azparametrli
OLS modelloari, HC3 vo Newey—West standart xotalari, qaliq diagnostikalar1 vo avvolcodon miioyyon
edilmis hassasliq sinaqlarmin birlikds totbiqidir.

Isin elmi yeniliyi model miirokkobliyini molumatin informasiya tutumu ilo alagalondiron vo natico
torifi, proksi se¢imi, kovariasiya qiymotlondiricisi va tasirli miisahidslori vahid qorar matrisi daxilinds
birlosdiron Azorbaycan lizro metodoloji protokoldur. Tetbiqi ohomiyyati todqiqatgilara qisa riiblik
seriyalarda yalnis doqiqlikdon yaymmmaq, redaksiyaya iso noticolorin yoxlanilmasi {i¢iin minimum
hesabat dosti vermosidir. Iqtisadi somora zoif osaslandirilmis modeldon dogan siyasot sohvi riskinin
azalmasi, hesablamalarin tokrar istifadosi vo yeni molumat olavo olundugca modelin moarhoaloli
yenilonmosi ilo ifado olunur. Toklif olunan noticolor sobob tosiri deyil, Ol¢iilmiis sorti olagonin
sorhadlorini gostorir.
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Econometric assessment of the e-commerce—economic growth relationship in a short quarterly
sample: method selection for Azerbaijan
Abstract
Purpose: to justify an econometric strategy for assessing the relationship between e-commerce
payments and economic growth in Azerbaijan using a quarterly sample of 20 observations.
Design/method/approach: alternative OLS specifications, HC3 and Newey-West standard errors,
residual diagnostics and sensitivity tests are compared by their data requirements and interpretability.
Findings (Results): a parsimonious model set with one digital-activity variable, limited controls and a
shock indicator is proposed. ARDL, VAR and VECM are not stable for the available sample; results
should be reported as conditional associations rather than causal effects.
Keywords: e-commerce, economic growth, small sample, robust standard error, Azerbaijan.
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