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EKONOMETRIKANIN INNOVATIV USULLARLA OYRONILMOSINDO
INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARININ TOTBIQi

Xiilasa

Kompleks ekonometrik masalolorin halli va tahlili iiciin kompiiter asas instrumentari hesab
olunur. Praktiki cohatdon maraq doguran istonilon problemlarin boyiik aksariyyatini kompiiter
olmadan tohlil etmak miimkiin deyil. Bu baximdan, tadris texnologiyasini va materialin taqdim
edilmasi formasint keyfiyyatco doyigsmok, materiali ayani va al¢atan etmoak, talimi daha somarali
etmak giiniin talabidir. Miiallim oz isindo maozmunu Oyranilon programa uygun goalon kompiiter
yoniimlii tapsiriglarin segilmasina ¢ox boyiik digqat yetirmoalidir.

Hesablamalar: xeyli asanlasdiran an genis yayilmis program MS Excel elektron cadval
programidir. Buna gora do ekonometrik masalalarin halli zamani ekonometrik modellarin qurulmasi
tictin giiclii Excel alatlarindan samoarali istifads edilmalidir.

Bizim magalada ekonometrik modellogdirmanin nazari vo praktiki aspektlori aks etdirilir, MS
Excel elektron cadval prosessorunun diisturlarindan va daxili funksiyalarindan istifada edorok
ekonometrik modellorin qurulmasinin xiisusiyyatlori agiglanir, bunun asasinda igtisadi obyektlorin
sonraki tohlili apariir va prognozlar verilir. Modellorin qurulmasina yanagmanmin miixtalif
variantlar: nazardon kegirilir, yoni qurasdirilmis funksiyalardan istifada etmakls alda edilmis hazir
modellor va diisturlardan istifada edarak talabalor torafindaon miistaqil olaraq hazirlanmis va hayata
kegirilon modellor arasinda miimkiin se¢im edilir. Talobalorin iqtisadi tafokkiiriiniin inkisafina,
elaca da, ekonometrika, iqtisadi nazoriyya va informatika arasinda fanlorarasi alagalorin hayata
kegirilmasina tohfa veran pesakar va tatbiqi vardislorin formalasmasina digqat yetirilir.

Mbaqalads  ekonometrikamin innovativ - dyranilmasinda IT ilo interaktivliyin istifadasi
gostorilir. Yenilik iqtisadi tafokkiiriin formalasmasinda ekonometrik modellagdirmanin 6yranilmasi
lictin interaktiv tadris metodlarindan istifads edilmasindadir.

Acar sozlor: interaktiv todris metodlari, ciitlorlo is, model, ekonometrik modellasdirmo,
iqtisadi obyektlorin tahlili, prognozlasdirma.

OSAS HiSSO
Azarbaycanin tohsil paradigmasi, o climlodon ali tohsil, 6ziinli bacariq osasli yanagmaya
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yonoltmoyo meyllidir. Bir sira islahatlara moruz qalan iigsoviyyali ali tohsil sistemi yeni vektorlara:
tokco Oyronmo qgabiliyyati vo 6ziinli Oyronma deyil, ham do 6z miiqodderatini toyinetmo, Oziinii
aktuallasdirma, sosiallagsma vo individualligin va kreativliyin inkisafina Ustiinliik verir.

Kompetensiyaya osaslanan yanasma Azorbaycanda vo beynolxalq omok bazarlarinda tolob
olunan yiiksok ixtisasli kadrlari, habelo fordlori, comiyyatin iizvlorini yetisdirmok vo Gyrotmok
mogsadi dasimagla bir insanda miixtalif ¢otin vo gbzlonilmoz hoyati situasiyalarda horokot etmok
bacarigini inkisaf etdirmoyi, 6z foaliyyatinin noticolori haqqinda tasovviiro malik olmaq, homginin,
onlar ii¢lin stiurlu mosuliyyot dasimaq vordislorini ohato edir.

Dovlot Tohsil Standart1 ¢orgivosindo asas peso tohsili proqramini hoyata kegirorkon asas tolob
tohsil prosesinda faal va interaktiv metodlardan va tohsil faaliyyetinin togkili formalarindan istifads
etmokdir, bura, bir ¢ox tohsil yeniliklori: interaktiv miihaziralor, qrup layiholori, toqdimatlar, elmi
seminarlar, islorin tohlili, istehsal proseslori vo ya hadisalorinin modellogdirilmasi aiddir.

Miiasir todqiqatlarda, yuxarida gostorilonlordon olava, interaktivliyo kompiiterlo islomok vo
kompiiter texnologiyasindan istifads tisullar1 da daxildir [1, s.102-108].

Qeyd etmok lazimdir ki, interaktiv forma vo metodlardan istifado ¢oxsayli hallardan: kursun
xtisusiyyotlorindon, todris materialinin  mozmunundan, tolobalorin  fordi  keyfiyystlorinin
soviyyasindon, onlarin imkanlarindan v s.-don asilidir.

Auditoriya vo auditoriyadankonar islorin vohdatinin miiasir soraitindo toloboalor ¢ox vaxt
miistaqil isloyir, tovsiya olunan odobiyyatt Oyronir vo miixtolif ndv tapsiriqlart yerina yetirirlor.
Oyroncilarin qarsisina qoyulan magsadlera, o ciimlodon saristolorin formalagdirilmasina nail olmagq
ticiin biza tokco yliksok ixtisasli miisllimlor deyil, ham das todris vo idrak foaliyyatini, oqli foaliyyati
intensivlogdirmays, golocok mozunlarin tohsil soviyyesini yiiksoltmoys imkan veron todris
metodikasi lazimdir.

Bu metodikaya uygun olaraq bakalavrlarin iqtisadi tofokkiiriiniin keyfiyyotini artirmaga
komok edon ekonometrik modellogdirmonin todrisinin metodoloji xiisusiyyatlorini nozorden
kecirak.

Ekonometrik modellogdirmo masalolori bizo iqtisadi proseslori vo hadisolori basa diismok,
alinmis naticolori sorh etmok vo strateji qorarlar qobul etmok iiciin bir iisul kimi ¢ixis edon
ekonometrik modeli qurmaq vo tohlil etmok bacariglarini inkisaf etdirmoys vo bu bacariqlar
tokmillogdirmays imkan verir.

Yuxarida gostorilonlor asagidak: solahiyyatlorin formalagsmasina gotirib ¢ixarir:

-pesokar problemlorin holli {i¢lin zoruri olan molumatlar1 toplamagq, tohlil etmok vo emal
etmok bacarig1 (UPK-2);

-mosaloys uygun olaraq iqtisadi molumatlarin iglonmasi tiglin alotlor segmok, naticalorin
tohlili, hesablamalar va aldo edilmis naticolori asaslandirmaq (UPK -3);

- iqtisadi proseslorin vo hadisalorin tosviri osasinda standart nozori vo ekonometrik modellor
qurmagq, alda edilmis naticalari tohlil etmok vo mazmunlu sarh etmok bacarigi (PK-4) .

Igtisadi prosesin vo ya hadisonin modeldon istifado edilorok dyronilmosi prosesi catismayan
elementlori vo olagolori orijinalla tamamlamaga, onlarin nizamlanmasimna vo onun biitlin 9sas
elementlorinin va biitdvliikds sistemin foaliyyatini gostoron imumi strukturun qurulmasina gatirir.

Toklif olunan modelin hans1 iqtisadi prosesi oks etdirdiyini, orijinalin modelo
uygunlagdirilmast zamani toqdim olunan biitlin spesifik xiisusiyyatlori 6yronmok vo yalniz bundan
sonra modeldan istifado edarok problemin sonraki tadqiqine gorar vermok lazimdir [2, s.321-328].

Modeldo namalum elementlor (onlarin konseptual mozmunu) varsa, o zaman onlar dyradici
informasiya monboyi ola bilor. Masalon, tonlik dork edilo bilon obyektlorin miinasibat vo daxili
olagolorini xarici formada oks etdirms vasitesidir.

Ekonometrik mosalalori hall etmok tiigiin adston bu tip ekonometrik modellordon - tonliklordon
vo onlarin sistemlorindon istifado olunur. Modeldon istifado etmoklo dyronilon obyekt haqqinda
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alman informasiyanin miqdari, toloboyo yeni materialin monimsonilmosi zamani bu modeldon
istifadonin metodiki doyarinin miihiim kriteriyasi olacaqdir.

Ekonometrik modellosdirmadon istifado etmoklo hall oluna bilon bir ¢ox iqtisadi masalalori,
onlarin timumi hall tisuluna gors altgoxluglara ayirmaq miimkiindiir. Har bir bels altgoxlugdan bir
qrup mosalalor secilir ki, onlarin holli, mévcud konkret soraitdo, miivafiq tohsil mosalalorinin
halline ke¢mok imkanin1 yaradir [3, s.455-460].

Komponent masalalar birinci név (hazirliq soviyyasi) masalalordir. Bu ciir mosalalor komaokei
xarakter dasiyir, onlarin mozmunca torkibi hazir ekonometrik modellordon ibarstdir. Biz bu
mosaloloro digget yetirmoys macburuq, c¢linki onlarin iizorindo islomok bizo ikinci nov -
ekonometrik masalalorin halli yollarini tapmaga kdmok edocokdir. Birinci tip masalalorin hallinin
bir hissosi (vo ya biitiin hall) ikinci név mosalonin hollinin elementi ola bilor, basqa soézlo bu
element ikinci név masalo {igiin hansisa bir naticoni tomin edir.

Hazirliq soviyyesinin mosalosi metodiki yardim gostora bilar: o, hall metodunu toklif edo,
hallin imumi formasini vo isin hansi istiqamatdo baglamali oldugunu gostors bilor . [4, 5.231-234].

Araliq noticasi ekonometrik modelin qurulmasi olan belo masalolorin holli modellogsdirma
prosesinin strukturuna uygun qurulmalidir.

Ikinci ndv mosalalars asagidakilar daxildir:

1. reqressiya modellorinin qurulmasi ils bagli problemlor;

2. eynivaxth (Sinxron) tonliklordon istifads edilon masalalar;

3. mikroiqtisadiyyatda vo makroiqtisadiyyatda ekonometrik modellosdirmanin praktiki totbiqi
masalalari [5, 5.295-300];

4, zaman siralar1 osasinda iqtisadi tohlil vo prognozlasdirma masalalori.

Kompleks ekonometrik masalalor toplusu yaratmagq iiglin asagidaki mozmunu 6ziinds ifado
edon kriteriyarlar1 segmolyik:

- miivafiq materialin 6yronilmasi ti¢iin motivasiyani tomin edon masalonin iqtisadi siijeti;

- iqtisadiyyat vo maliyyo sahasina xas olan asas va olcatan problemlorin mévcudlugu;

- hall prosesinin texnoloji istiqgamati (qorar verma prosesinin texnoloji yoniimii), basqa sozlo,
alman hallin (gorarin) noticosinin nozords tutulmus mogsods uygunlugunu tolob edon qayda vo
normalara uygunlugu;

- coxsoviyyeli tapsiriqlar, yoni artan miirokkaeblik prinsipine osaslanan masalalor sisteminin
qurulmast.

Ekonometrik masalalorin timumi masalalar sistemina daxil edilmosi ti¢iin asas tolob onlarda
didaktik funksiyalarin olmasidir. Bu funksiyalar, nozori materialin monimsonilmasi {li¢iin lazimi
sortlorin yaradilmasima, movcud tohsil proqraminin tolsblorine uygun bacariq vo vardislorin
tokmillogdirilmasi, kompetensiyalarin formalagsmasina tohfs vermalidirlor. Bu kontekstds masala
miistaqil didaktik vahid kimi ¢ixis edir [6, 5.294-299].

Miixtalif miialliflor [7, 5.194-199] masalalori forqli olaraq adlandirirlar: tohsil, osas, idrak. Bu
zaman maosolo-fakt vo masals - metod kimi forqli aspektlordon arasdirilir. Hazirliq soviyyesindoki
mosalolor masalo-fakt kimi gobul edilmalidir, ¢iinki holli naticasinds yeni fakt, yeni diistur yaranir.
Ekonometrik mosololors mosolo-metod kimi baxilmalidir, ¢linki onun halli prosesinds yeni
miilahiza, osaslandirma tisulu, yeni holl metodu vo ya texnikasi kosf edilir.

Todrisdo ekonometrik modellosdirma,  osas xiisusiyyatlori asagidaki kriteriyalar olan,
ekonometrik masalalor toplusunun realizasiya vasitasi hesab olunur:

- ekonometrikanin universitetin kursuna uygun totbiq olunma xtisusiyyati;

- ekonometrikanin todrisi prosesindo realizasiya edlilon problemlorin miioyyon ekonometrik
formada hoyata kecirilmasi daha moagsadouygun hesab edilir [8, 5.237-242].

Hazirliq soviyyoli masalalorin totbiqini tosvir etmok iiclin “Ciit reqressiya” movzusunu
nozordon kegirok. Toloboloro MS Excel coadval prosessorundan istifado etmoklo mosaloni holl
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etmok tapsirilir.
Birinci nov “Ciit reqressiya” mosalosi.
Seliiloz-kagiz miiossisasindo 1 veraq A4 kagizim1 hazirlamaq i¢iin tolob olunan odun
miqdarimin asililigi 6yranilir. X odun miqdar (tonla), Y iso A4 voraqlorinin sayidir (min adad). Bir

miuiassiso iligiin molumatlar Cadval 1-do togdim olunur.

Cadval 1
Bir miiassisa iiciin kagiz istehsalina dair malumatlar va odunun miqdari
Y 48 52 56 [73)55 168 51 |49 |60 163 |70 5856 |61 72|65 |69 |56 65 |62
X|0,7 09081 06 1080,7060807091 081|081 09|0,8[071 0,8

Talab olunur:

MS Excel elektron cadvel prosessorunun daxili funksiyalarindan istifade edorak praktiki
ohomiyyat kosb edon naticalori formalasdirmagq li¢lin deskriptiv statistikani hesablamali.

* secmo orta,

* secmo dispersiya,

* segmo orta kvadratik meyl etmo,

* standart xota,

* ekssess,

* asimmetriklik;

e Sec¢mo korelyasiya amsalin1 hesablamali;

e verilmis doyisonlorin korrelyasiya sahosini qurmaq vo slagonin ndvii haqqinda forziyyoni
formalasdirmag;

1. X-don asili olan y=ap+aiX sokilli Y ciit reqressiya modelinin parametrlorini hesablamali;

2. R? determinasiya omsalindan istifado edorok qurulmus reqressiya tonliyinin keyfiyyotini
qiymatlondirmali;

3. Figerin F kriteriyasindan istifado edorok qurulmus reqressiya tonliyinin shomiyyatini
qiymatlondirmali;

4. Odunun X miqdart orta qiymatdon (qiymatlo) 102% toskil edorso, Y kagiz istehsalinin
prognozunu tartib etmoli. Prognozlasdirilan kamiyyatlor {igiin 95% etibarli intervali qurmali.

Masalonin halli niimunasi.

1. MS Excel elektron cadval prosessorunda “«Ananu3 panneix»  (“Data Analysis”
Molumatlarin Tahlili) paketinin daxili «Onucarenbhas cratuctukay (“Descriptive statistics” Toasviri
Statistika ) funksiyasindan istifado edorok deskriptiv statistikani tapiriq (Cadval 2):

Cadval 2
Deskriptiv statistika
Deskriptiv statistika
Y X
Orta 60,45 Orta 0,815
Standart xota 1,705216 Standart xota 0,028354
Standart meyletmo 60,5 Standart meyletmo 0,126803
Se¢mo Dispersiya 56 Se¢mo Dispersiya 0,016079
Eksses 7,62596 Eksses -0,79657
Asimmetriklik 58,15526 Asimmetriklik 0,033989

Bu hesablama cadvalini aldigdan sonra asagidaki naticolori ¢ixara bilorik:
- modelimizi qurarkon istifado edacoyimiz anlayislarin aydin vo birmanali tasvirini miioyyen
edirik (deskriptiv interpretasiya);



- tosvir olunan anlayiglar arasinda nizamin yaradilmasmi, qarsiligh olagolorin
miioyyanlogdirilmasini, onlarin siralanmasini va s. (struktur interpretasiya);

- biz ilkin anlayiglar vo doyisonlor (faktorial interpretasiya) arasinda slago yaratmagi (bazon
komiyyat doyisonlori ilo ifads olunur) planlagdiririq.

1. «Correlyasiya » ! “Correlation” funksiyasinin komoyilo korelyasiya omsalini tapiriq
(cadval 3):

Cadval 3
Korrelyasiya omsal
X Y
X 1
Y 0,62946084 1

Onun kifayot gqodor yiiksok oldugunu goriiriik. Basqa sozlo, kagiz varoglorinin istehsali vo
odun miqdart ilo bagli mévcud molumatlar bu gostoricilor arasinda orta statistik slagonin olmasini
demoys osas verir. Aydindir ki, bu asililigi, reqressiya analizindon istifado edorok daha otrafli
Oyronmok mantiqlidir.

“ Diagramma” (Diaqram) slavosindon istifado edorok korelyasiya sahasini quracagiq (Sokil
1).

KORRELYASIYA SAHOSI

0.6
0,4

0,2

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Sakil 1. Korrelyasiya sahasi

Miistovidoki noqtalor ilkin-orijinal molumatlart ifads edir. Diiz xott reqressiya modelino
uygundur.

3. «Reqgressiya» (“Regression” Regressiya) funksiyasindan istifado etmoklo xotti modelin
parametrlorini, determinasiya amsalin1 tapacagiq, modeli statistik ohomiyyoto géro yoxlayacagiq
vo qurulan modelin keyfiyyatini qiymotlondiracoyik (codval 4).

Almmis  Y=29,59+37,86*x+¢& reqressiya tonliyi statistik shomiyyatlidir (F-statistika, p-
nin 0,002941 qiymotinds, 11,81-0 borabordir). Bu o demokdir ki, miioyyan edilmis olago
ohamiyyatlidir vo qurulmus model iqtisadi tohlil vo prognozlasdirma {i¢iin istifads edilo biloar.
Tonliyin determinasiya omsali 0,396-dir. Bu o demokdir ki, alinan model, endogen doyisonin
iimumi variasiyasini — kagiz istehsalini - 39,6% artirir.

Cadval 4
Ciit reqressiyanin reqression statistikasi




Naticalarin Capi

Reqressiya statistikast
(Regression statistic)
R coxlugu 0,62946084
(Multiple R)

R-kvadrat 0,396220949
(R- Scuare )
Normada olan
R-kvadrat ( 0,362677668
Adjusted R-
squared)
Standart sohv
(Standard 6,08799211
Error)
Miisahido 20
(Observations
R statistic)

Dispersiya analizi
( Analysis of variance)

Df SS MS F Dayar, ahamiyyat F (
F effective estimate )
Reqressiya 1 437,8043 437,8043(11,8122300 | 0,002941
( S.E.of 8
Regression)
Qaliq 18 667,1457 37,06365
(Remainder)
Com ( SUM) 19 1104,95
omsallar Standart sohv t- P-giymoati asagi
( Coefficient) (Std. Error)  [statistika |(P- 95% (Min)
(t-  lestimate.)
Statistic)
Y -kosismo 29,59738134 9,079527 3,259793 |0,00435050 (10,522
(Y-intersection) 7
X 37,85597381 11,01459 3,436893 |0,00294098 (14,71517
Yuxar: (Max)
95%
48,67276
60,99678

Reqressiya tonliyinin ai omsali statistik cohotdon ohamiyyatlidir (p-qiymeti 0,002940-a
borabordir) vo buna goérs do iqtisadi cohatdon sorh edils bilor. Onun qiymati gostarir ki, orta hesabla
odun miqdarmin 1 ton artmasi ilo kagiz istehsali 37860 varaq artacaq, yoni slave odun miqdarinin
toxminan 38%-1 kagiz istehsalina sorf olunur.
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ai parametri {iglin etibarliliq intervali (14,715;60,997). 0 qiymati bu intervala daxil deyil, belo
ki, bu interval a; parametrinin shomiyyatliliyi ilo eynigiiclidiir.

ao parametri hom do ona goro shomiyyatlidir ki, onun p-qiymati 0,00435-dir ki, bu da 0,05
standart qiymotini agmur.

ao parametri {igiin etibarliliq intervali (10.52269; 48673)-diir, bu amsalin ohomiyyatli
olmasina ekvivalent olan sifir kamiyyati intervala daxil deyil vo buna goro do, parametrin Y-in
prognozlasdirilan giymoatini (X-odun miqdarinin miimkiin giymotindo kagiz istehsali) miioyyon
etdiyini iddia etmak olar, bu kamiyyat sifira barabordir.

Burada bir godor ehtiyatli olmaq lazimdir; empirik verilonlorin ordinat oxundan kifayst qodor
uzaq olmasi ¢ox vacibdir, ¢linki, miisahido intervali liclin reqressiya tonliyinin on ugurlu segimi
belo, bas ¢oxluq (biitiin selliiloz-kagiz miiossisasi) iigiin bu tonliyin homiso belo ugurlu qalacagina
zomanat vermir.

Bizim baxdigimiz situasiyada ap = 37,86 qiymoti gostorir ki, sexdo odunun sifir todartikii ilo
kagiz istehsali orta hesabla 37860 voraq olacaqdir. Bu fakti ayrica bir sex {ligiin izah etmok olar (bu
sex, yigilmis odunu biitiinliikls israf eds bilor), lakin biitiin selliiloz-kagiz miiassisasi iigiin iso bu
omsal 6z monasini itirir.

Orta agac miqdarmin 102%-ni tapaq: 0,815*1,02=0,8313.

Prognoz qiymatini y = 29,59 + 37,86 * 0,8313 = 61,07 aliriq.

Hokm edo bilarik ki, 0,8313 ton agac todariikii ilo A4 formatl kagizin istehsali 61070 voraq
olacaqdir.

Tapsirigim ilk {i¢ bandini yerina yetirmoklo, tolobalor hazir tonlikdon istifads edorak reqressiya
modellorini qurmagi, alinmis qiymaotlori statistik ohomiyysts gdéro yoxlamagi, homginin, biitiin
modelin adekvatligini yoxlamagi Oyronirlor. Son iki tapsirigin yerino yetirilmasi tolobolori ikinci
nov tapsirigla islomoys hazirlamaq morhalssidir. Qurulmus model asasinda onlar iqtisadi prognoz
verir, homginin, qrafikdon istifado edorok xotti modelin diizgiin secilmasi ilo empirik molumatlar
arasinda uygunluq yaradirlar.

Birinci ndv ekonometrik masalalorin  hollindo asas bacariglar1  birlosdirorak (moahz:
molumatlar1 toplamaq, tohlil vo emal etmok, iqtisadi molumatlarin emali ii¢lin alatlor se¢mok,
hesablamalarin naticalorini tohlil etmok vo ¢ixarilan naticalori asaslandirmaq bacari@int inkisaf
etdirorok) biz sonra, hor koso isdo istirak etmok, omokdasliq etmok vo soxsiyyetlorarasi {insiyyat
bacariglarin1 totbiq etmok imkami veran ciitlorlo islomoayi (xtsusilo, foal dinlomok, miiayysn bir
masaloys miinasibat bildirmak, timumi ray yaratmagq, fikir ayriliglarini hall etmok bacarigi) toklif
edirik, clitlorlo islomok iso boylik komandada homiso miimkiin olmur.

Kicik qruplarda isloyarak tolobolor hamsohbatlori torsfindon dinlonilmak, fikir ayriliglarini
aradan gqaldirmaq vo timumi roy formalasdirmaq iiclin daha ¢ox imkan alds edirlor. Kigik qruplarda
isin totbiqi do 6z miisbot effektini gostorir, ¢iinki bu, tolobolors tohsil vo idrak foaliyyatlorinde aktiv
istirak etmoyo, qarsiligh faydali omokdasliq bacariglarini totbiq etmoyos, komandada islomok
bacariglarini artirmaga, soxsiyyetlorarasit miinasibatlorin baqajin1 vo kommunikativlik (linsiyyat) vo
fordilik prinsiplorini zonginlasdirmays imkan verir.

Qrup is formas: miixtolif tohsil situasiyalarna: yeni materialin dyronilmasi, yeni masalonin
goyulmast, kegirilon materialin méhkamlondirilmasi, monimsanilmis biliklarin monitoringina totbiq
edilo bilor. Darsin mdvzusundan, qarsiya qoyulan magsodden, arzu olunan naticaden asili olaraq
sagirdlor differensiallagdirilmis yanasma ilo qruplara boliine bilor [9, 5.415-422].

Ikinci név masalolari hall edorken, ciitlorlo is nozori material hagqqinda daha keyfiyyatli bilik
oldo etmoyo, tolobonin 0Oziino inamimi artirmaga, iqtisadi vo statistik hesablamalar aparmaq
bacariglarini inkisaf etdirmoys komok edir ki, bu da standart ekonometrik modellori qurmaq,
tolobalorin - peso  kompeten-siyalarinin  inkisafina tohfo veron oldo edilon naticolorin
interpretasiyasini tohlil etmok bacariglarini inkisaf etdirmays imkan verir [10, 5.302-307].
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Masalo-metodu tosvir etmok {igiin “Com reqressiya” mdévzusunu nozardon kegirok.

Masalanin ikinci novii “Cam reqressiya”dir.

Sirkatin verilonlori : Manfostin - Y (milyon man) moahsulun giymet indeksindon - X1 (%) vo
bir is¢iyo diison mohsulun - X» (sorti vahid) asililiginin dyranildiyi verilonlordon ibarotdir.

Cadval 5-do 2022-2023-cii illor iiclin bu doyisonloro dair molumatlar verilmisdir. Tolob
olunur:

1. Sadalanan doyisonlordon hansinin endogen, hansimnin iso ekzogen kimi ¢ixis edocoyini
miioyyan etmali, yoni modelin spesifikasiyasini qurmali.

2. On kigik kvadratlar lisulundan istifado etmoklo alinmis modelin tonliklorinin omsallarini
qiymatlondirmali. Qurulmus modelds omsallarin igarslorini iqtisadi cohatdon osaslandirmali.

3. Determinasiya omsali nozora alinmaqla, alinan modelin prognozlasdirma imkanlarini
qiymatlondirmali.

4. Orta elastiklik omsallarii tapmali. Onlarin igtisadi sorhini vermali.

5. Oyronilmis tenliyin biitévliikkdo ohomiyyatini va ayri-ayri omsallarin shomiyyatliliyini
giymatlondirmali.

6. Alinan modelin amsallarinin iqtisadi interpretasiyasini vermali.

7. 1zah edilon doyisonin prognozunu hesablamali, 0 sortlo ki:

- Y=(orta matifpot doyari k% artmigdir);

- X1=(orta qiymat indeksinin doyari k% azalmisdir);

- Xo= (bir ig¢iyo diigon mohsulun orta doyeri, k% artmisdir), k -n1 6z variantinin ndmrasino
borabor gotiirmali.

8. izah edilon doyisonin qiymatlori (igiin 95% -1i etibarliliq intervali hesablamal.

Cadval 5
Pul kiitlosinin hacmi, iimumi milli mahsul va 6 ayliq dovlat istiqrazlari iizrs faiz doracasi

hagqinda malumatlar
Y 5 6 8 7,5 6,8 7,3 5,6
4,57

X1 | 105 110 108 | 112 106 103 105 |108
X2 | 40 45 42 50 48 52 53 48
Y 6,8 5,7 4,9 6,5 7,2 6,9 76 |81
X1 | 106 102 105 |103 108 104 107 | 108
X2 | 56 57 49 42 48 50 52 46
Y 6,2 7,5 8,3 6,9 7,7 7,6 69 |78
X1 | 106 103 102 108 109 107 102 | 108
X2 | 44 50 46 52 4 44 48 46

Toloboalora tadqgiqatin iqtisadi obyektini vo moagsadini miioyyan etmok tapsirilib. Problemin
beyindo hallini diisiinorak, tolobolor iqtisadi obyekti tosvir etmoli idilor (ekonometrik modeli
formalasdirmalidirlar). Biz do 6z névbomizdo oldo edilmis naticoni miitloglosdirmokdon ¢okinmayo
caligdig, c¢ilinki, keyfiyyotli model modelin spesifikasiyasinin mdvcud empirik molumatlara
uygunlasdirilmasindan alinr.

Masalonin sortindon Oyronilon obyektin struktur vo funksional elementlorinin xassolori
haqqinda molumat alaraq, tolobalor igtisadi modelin struktur oslagolorini vo xassolorini miioyyon
etdilor: sirkotin monfooti qiymot indeksindon vo 6z ndvbesinde zamanla tonzimlonan bir is¢iys
diison mohsuldan asilidir.

Bundan olavo, ilkin iqtisadi obyekti onun ekonometrik “niisxasi” ilo avoz edorak, onunla
“dialoq apaririq”, yoni obyektin biitiin xarakteristik alagolorindon on ohomiyyatlilorini segirik.

Tolobolor yadda saxlamaldirlar ki, ideal modellor méveud deyil. Umumiyyatlo,
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modellosdirmo prosesindo bir kriteriyanin yaxsilasdirilmasi digorinin pislogsmosi hesabina bag verir
va oksina.

Iqtisadi proseslorin daim dayison sortlorino géro yiiksok keyfiyyotli modellor qurula bilmaz.
Hotta ¢ox dayaniqli modellar belo doyisilmis soraitds onlara yenidon baxilmasini tolob edir.

Masalonin sortlorini tohlil etdikdon sonra miioyyon etdilor ki, niimunodo todqgiqat obyekti
sirkotin monfoatidir.

Tadgigatin mogsadi giymot indeksindon vo bir is¢iys diison mohsuldan sirkotin monfootinin
dinamikasini dyronmak, giymaot indeksinin vo bir is¢iys diison mohsulun miioyyon edilmis prognoz
giymatinda sirkotin monfaatinin mablogini miioyyon etmokdir.

Tolabalor ekonometrik modelin elementlori arasindaki olagelori miisyysn edorak modeli
formalasdirmaga basladilar.

Qiymat indeksini vo bir is¢iys diison mohsulun neco doyigmosini bildiyimizdon bels naticayo
goldik ki, sirkotin monfootinin ekonometrik modeli endogen doyisono tosir edon iki ekzogen
doyisono malik ¢oxsayli reqressiya modeli olacaqdir.

Eyni zamanda, biz ii¢ doyisonin hor birini izahedilon doyison kimi nozordon kegirdik vo
iqtisadi nazariyyadon monfastin hacmina tasir edon amillori misal gostormoayi toklif edirik.

Talobolor mohsullarin istehsalinin vo satisinin hacminin artirilmasini, mohsulun keyfiyystinin
artirtlmasini, satis qiymatlorinin yiiksaldilmasini, eloco do, istehsal va satis xorclorinin azalmasini
miioyyanlosdirdilar.

Eyni zamanda inflyasiyani kifayot qodor asagi soviyyodo saxlamagla, monfootin artirilmasi
imkaninin asasint mohsulun hacminin artirilmasinin togkil etdiyini bildilor.

Belaliklo, biz tolobolori diizgiin spesifikasiyant se¢mok {igiin osas meyara - izah edilon
doyisonin giymatlorini prognozlasdirmaq ii¢lin modeldon istifadoys gotirdik.

Miihakims va aragdirmalarimizin naticasi asagidaki xatti com reqressiya modeli oldu:

Y=bo+b1*X1+b2*Xa.

Iqtisadi nozoriyyo sahosino xas olan osas vo olgatan problemlorin mévcudlugu miivafiq
ekonometrik materialin Gyronilmasi {i¢iin motivasiya yaratdi.

Qurulmus model MS Excel elektron cadvel prosessorunun “Moslumatlarin  Tohlili”
bolmasindon («Ananuza ganabix» “Data analysis™) istifado etmoklo hoyata kegirilmisdir (Cadval 6).

Cadval 6
Cam reqressiyanin regression statistikasi

Naticalorin ¢apt

Reqressiya statistikasi
(Regression statistic)
R ¢oxlugu
(Multiple R) 0,228129
R-kvadrat (R- 0,052043
Scuare)
Normada olan
R- -0,03824
kvadrat(Adjusted
R-squared)
Standart
sohv(Standard 1,071872
Error)
Miisahifo(Observa 24
tions R statistic)




Dispersiya analizi
(Analysis of
variance)
F ahomiyyatlik
df SS MS F (F -effective
estimate)
Reqgressiya(S.E.of 2 1,324581 | 0,66229 0,576451 | 0,5705334
Regression)
21 24,12712 | 1,14891
Qalig(Remainder)
Com (Sum) 23 25,4517
Standart t- P-qgiymati  |asagr 95% vuxari95
Omsallar sahv statistika (t [P-estimate [(Min) % (Max)
(Coefficient) (Standard | statistic)
Error)
Y-kasismo 0,973266 | 9,323343 0,10439 0,9178 | -18,4157 20,3622
Y- intersection
X1 0,031087 | 0,082786 0,37551 0,71104 | -0,14108 0,20325
X2 0,052405 | 0,050624 1,03517 0,31236 | -0,05287 0,15768

Cadvala asasson
Y=0,973+0,031*X1 +0,052*X>+€&

aliriq. Beloaliklo:

Determinasiya omsali: R?= 0,052. Bu iso o demokdir ki, tonlik shomiyyatli deyil (F-statistica
=0,570>0,05) va o, 5,2% endogen doyisonin variasiyasini izah edir. X; doyisoninin garsisindaki “+”
isarosi gozlontiloro uygundur: (mohsulun qiymst indeksinin artmasi ilo menfost artir). Analoji
olaraq, agor istehsal artarsa, monfoat do artacaqdir.

Qiymat indeksinin elastiklik omsali gostorir ki, qiymet indeksi 1% artarsa, monfoot orta
hesabla 0,48% artacaq. Bir is¢iya diison mohsulun elastiklik omsal1 gostorir ki, bir is¢iyo diison
mohsul 1% artarsa, monfastin moblagi orta hesabla 0,37% artacaqdir.

Reqressiya tonliyi omsallarinin iqtisadi sorhi baxilan situasiyanin tohlili ilo baghdir. Beloliklo,
X1 (qiymat indeksi) doyisoni iiclin amsalin 0,031-0 borabar olmasi onu gostorir ki, qiymot indeksi
bir vahid artarsa, monfootin hocmi (digor eyni sortlor daxilinds) orta hesabla 0,031 mln. manata
yiiksalacak vo X2 (is¢iys diison mohsul) doyiseni iiciin amsalin 0,052-yo barabor olmasi gostarir ki,
bir is¢iys diison mohsulun bir sorti vahid artmasi ilo, biitiin digor eyni sortlor daxilinds, manfootin
hacmi orta hesabla 0,052 milyon manat artacagq.

2-ci variant ti¢lin prognoz qiymatini hesablayaq vo X1=103,92 (qiymat indeksinin orta doyari,
2% azaldilmis). Bir is¢iyo diison mohsulun orta doyori 49,39 toskil edir (bir is¢iys diison mohsulun
orta doyari 2% artib).

Y=0,973+0,031*103,92+0,052*49,39= 6,79 (milyon man) aliriq.

Bu naticolorin tohlili gbstarir ki, izah edilon dayisonlorin yuxaridaki qiymatlori ilo manfastin
hocmi orta hesabla 6,79 milyon manat togkil edocokdir, 0,95 ehtimal ilo; yoni, praktik olaraq
ominliklo gézlomok olar ki, Y komiyyatinin (monfostin hocmi) orta giymati 4,53-don 9,05 milyona
gador olan intervali ohato edocokdir.

Belalikls, gabul edilmis forziyyslor vo problemin secilmis parametrlori ilo firmanin monfoot
hacminin an sada ekonometrik modelindan istifads edarak, biz:
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- qiymot indeksi ilo bir is¢iyo diigon mohsul arasinda olagodo monfostin  hocminin
dinamikasini izlomok;

- monfoatin maksimum mablogini miioyyon etmok;

- manfastin hacminin sabitlosma anini1 miisyyon etmok,

- elastiklik omsallarini vo determinasiya omsallarini sorh etmok;

- verilmis prognoz qiymsatlori iicliin qurulmus modeldon prognoz almaq masalolorini holl
edirik.

Bu mosaloni hall edorkon vo Gyronorkon tolobolor sabit vo doyison komiyyatlor arasindaki
biitiin komiyyat alagelorinin tortib edilmis tonliklorlo ifads edildiyini basa diisdiilor vo kompiiterdon
istifado edorok maosalalorin hallinin biitiin morhoalalorini dyrondilor. Kompiiter iso 6z ndvbasindo
tolobolora elmi-todqiqat islori aparmaga, oldo edilon noticolori tohlil etmoyo, alqoritmlorin
sonluluguna diqgot yetirmoys, modelin diizgiinliiyiinii qiymotlondirmoys, toqribi hesablamalarin
xotasi ilo iizlosmoyo, miixtolif elmlor vo fonlor arasinda slagoni gérmoyo imkan verdi vo yerino
yetirdiyimiz is ti¢lin bizdo momnunluq hissi yaratd.

Mosalonin kompiiterdon istifado edorok holli todqiq olunan iqtisadi prosesin inkisafi tiglin
miixtolif variantlar1 "oynamaga" imkan verdi (biz: monfostin hocminin sabitlogmoasini, monfastin
artmasinin qiymat indeksinin artmasina gotirdiyini, potensial gslirin bir is¢iys diison mohsul iizro
golirdon asililiga sabab oldugunu gordiik).

Interpretasiya prosesindo model hogiqi realligi oks etdirir, onun ganunauygunluglari
nozoriyyado Oyronilir vo buna goro do formallagsdirma iisulu ilo sorh tolob olunur. Yuxarida
gostorilon moasaloni holl edarkon tolobalorda: tohlil, sintez, miiqayiso, abstraksiya, iimumilogdirmo,
konkretlogsdirma kimi zehni omoliyyatlar formalasir vo tokmillogir. Toloba toklif olunan tapsiriglarin
yerina yetirilmasi zamani, biliklori kombinasiya etmok bacarigina yiyslonir. Bu o zaman tozahiir
edir ki, tolobo tofokkiiriin osas ftsullarini, omoliyyatlarint vo texnikasini lazimi soviyyads
monimsamis olsun.

Masolonin holli madeniyyatini yaratmaq mogsodilo ekonometrik problemlorin holli {igiin
asagidaki metodiki tisullar1 vurgulayaq:

- toloboalorda ekonometrik masoalonin ilkin tohlilini — masalonin sartlorinin montiqi inkisafini
nozordos tutan analizi - aparmadan onun hollini axtarmaga baslamamaq vordisinin formalasdirilmasi;

- tolobalore iqtisadi terminlordon diizgiin istifads etmoyi Oyrotmok, bunun iciin iqtisadi
liigatlordon vo molumat kitabgalarindan istifado etmok;

- masalonin halli prosesini dyronon tolobalorin apardig tohlillors nazarat.

NOTICO

1. Biz konkret niimunolors istinad edorak, interaktiv todris metodlarindan istifado etmoklo
ekonometrik modellogdirmonin yronilmasinin bazi aspektlorino baxdiq. Fikrimizca, tosvir olunan
yanagma : toloboys miioyyon bir sahado bilik, bacariq va vardigler toplusunu monimsatmakls yanast,
hom do diinyagoériisiin, fonlorarasi intuisiyanin, miistoqil fordi yaradici hollorin, 6z-6ziino dyronmo
bacariqlarinin inkisafina tohfo veracok vo humanist dayarlorin formalagsmasina yonolocakdir.

2. Qeyd edok ki, ekonometrik modellosdirmo tiizro tolim tolobalorin  sarigtolorinin
(kompetensiya) formalagmasina vo naticods iqtisadi tofokkiiriin inkisafina komok edir. Tolobalorin
olds etdiklori har hansi bilik yalniz biitiin oqli amoaliyyatlar sistemi istirak etdikdo monimsonilo bilar.
Zehni inkisaf, eloco do, golocok miitoxassisin pesokar keyfiyyatlori, tolimin mozmununun ns oldugu
vo zehni horakotlorin formalagmasina no godor diqqot yetirildiyindon shomiyyatli doracods asilidir.

3. Ekonometrika tolobolorin iqtisadi tofokkiiriiniin formalagmasinda miihiim rol oynayir.
Inkisaf etmis iqtisadi tofokkiir vo ekonometrik modellosdirmoya yiyslonma universitet mozunlarina
igtisadi inkisafin miiasir saviyyasina cavab vermays imkan verir.
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Application of information technologies in the study of econometrics
using innovative methods
Abstract

Computers are considered the main tool for solving and analyzing complex econometric
problems. It is impossible to analyze the vast majority of practically interesting problems without
computers. In this regard, it is necessary to qualitatively change the teaching technology and the
form of presentation of the material, to make the material visual and accessible, and to make
training more efficient. The teacher should pay great attention to the selection of computer-oriented
tasks in his work, the content of which corresponds to the program being studied.

The most widespread program that greatly simplifies calculations is the MS Excel
spreadsheet program. Therefore, when solving econometric problems, powerful Excel tools should
be effectively used to build econometric models.

Theoretical and practical aspects are explained in the article econometric modeling, the
features of constructing econometric models with the help of formulas and built-in tabular functions
are revealed
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MS Excel processor, on the basis of which the analysis of economic objects and forecasts are
built. Various options are considered approach to building models, namely the possible choice
between ready-made models obtained with the help of built-in functions and models designed and
implemented by students independently with the help of formulas. Attention is paid to the formation
of professional-applied competencies that contribute to development.

In the article, the application of interactivity when studying econometrics is shown. The
novelty lies in the application of interactive methods training for the study of econometric modeling
in the formation of economic thinking.

Key words: interactive methods of training, work in pairs, model, econometric modeling,
analysis of economic objects, forecasting.
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