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2000-Ci IL BAKI ZOLZOLOSi TOSIRININ BINA XUSUSIYYOTLORI COHOTDON
IQTISADI QiYMOTLONDIRILMOSI

Xulass
Magalada orta asrlardon baslayarag miasir dovrimiza qodar respublikamizda insa edilmis
muxtalif konstruksiya novlarino malik binalar hagginda moalumat verilmis, misallar gostorilmis |
onlarin 2000 -ci il Baki zalzolosi tasiri zamani gOStordiyi davranmislart atrafli arasdirilnmig, konstruktiv
va igtisadi cohatdan qiymoatlondirilmisdir. Binalarin layihalondirilmasi zamani zalzalaya davamliilig
masalalorinin 1950-ci illordan etibaron dagidict Asqabad (1948) zalzalasindon  sonra nazara
alinmaga basladigi geyd edilmigdir. Bunun naticasi olaraq da 2000-ci il-Bak: zalzalasi zamant XX
asrin awoallarinda respublika arazisinda tikilmis 1-3 mortobali  das binalarin taxminan 70% -inin
siradan ¢ixmasina, dagilmasina Vo bundan sonraki dovrda tikilmis hiindiirmartoboali iripanelli vao
karkash tikililora isa cuzi ziyan daymis olmasina  diqqat Gokilmigdir. Baki saharinin daniza yaxin
qruntlarmmin su ilo doymug bolgalorinda  zolzalonin dagidicilig tasirinin daha boyik olmasina,
layihalondirmada  grunt saraitinin dizgiin giymatlondirilmamasi  masalalari vurgulanmesdir.
Layihalondirma va qurasdirma iglorinin diizgiin aparilmamast ilo alagali binalarda yaranan zadalarin
giymatlondirilmasi, miasir dévrimizda respublikada tokmo domirbetondan insa edilmis binalarda
betonun mugavimatinin Sovet dévrinda istifada olunan fabrik soraitindaki betonlarla miigayisada
lazim olan mohkamlik va mugavimati alda edila bilmamasina diqqat ¢okilmisdir. Zalzala naticasinda
Respublikamiza — dayon  zororin  binalarin  konstruktiv  xiisusiyyatlori  cohatdon igtisadi
giymatlondirilmasi verilmisdir.
Acar sozlar: bina konstruksiya novlari, zolzala tasiri, grunt soraiti, prefabrik, monolit, karkas,
tokma damirbeton binalar.

GIRiS

Insanlar torafindan tikilon vo ya qurulan her sey tikili (qurgu) adlanir. Tikililorin boyik bir
hissasini binalar toskil edir. Martabalorin sayma gors binalar azmortobali, coxmartabali, uca vo gox
uca olmagla dord yers boluntr. Azmartabsli binalarda martabalorin say1 1-3, goxmertabali binalarda
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4-8, uca binalarda 9-25, ¢ox uca binalarda iso 25 moartoboadan ¢ox olur. Bu siniflondirmo 6lkalora gora
muxtalifdir. Masalon, ABS -da 50 metrdan yiiksak, Yaponiyada iso 60 metrdon yiiksok binalar ¢ox
uca binalar adlandirilir [1]. N6vlorindan asili olmayaraq bina va tikililoro mohkomlik, dayaniqliq,
uzundmiirlilik, odadavamliliq, istismara yararliliq vo seysmik rayonlarda zslzaloys dozimliluk
tolabatlar1 verilir [2]. Bak1 sohorinde mévcud binalar hom inga olunma dovrlarins, ham da konstruktiv
xususiyyatlorine gors farglanirlar. Insa olunma dovrlorine gérs binalar orta asrlor, XI1X asrin sonu-
XX asrin avvallari, sovet vo muasir dovrlars aid edilir.

1500-1920-ci Tllora Aid Bina Konstruksiya Névlari: Orta asrlor vo XI1X asrin sonu-XX asrin
owvallorinds binalar shong dasi siixurlarindan yonulmus daslarla ucaldilmisdir. Orta oasrlora aid
binalar asason bir-iki martabali, XIX asrin sonu-XX asrin avvallorins aid binalar iss asasan lg¢-dord
mortabali tikilmisdir. Cox nadir hallarda binalar 5-6 martabs ucaldilmisdir. Z.Tagiyev 13 sayli vo
Istiglaliyyat 31 sayli iinvanlarda yerloson binalar buna misaldir. Martobolorin hiindiirlilyii 3.5-4.5
metr toskil edir. Homin dOvrda tikinti prosesi zamani horgii mohlulu kimi shang mohlulundan istifado
edilirdi.Das binalar yerli ingaat materiali olan misar daslarmdan istifade edilmisdir. Divarlarin
qalinligi 40 sm toskil etmisdir. Divarlarin tifiiqi yiikloro qarst miigavimotinin vo daslarla horgii
mohlulunun iliskanliyinin artirilmasi ti¢lin onlarin tikislorinds diametri 4 mm olan millardan ibarat
armatur torlar1 yerlosdirilmisdir. Hor martaba Saviyyasinds binanin perimetri boyunca hiindiirliyii
20-40 sm olan domirbeton kamor verilmisdir.

Sakil 1. Hac1 Zeynalabdin ] Sakil 2. Azarbaycan Ddovlat
Tagiyevin sarayi (1893-1902) Iqtisad Universiteti (1901-1904)
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Sakil 3. Olyazmalar institutu (1898-1901)  Sokil 4. ismailiyya Saray (1908-1913)

Sovet Dévruna Aid Bina Konstruksiya Novlari (1920-1991): Sovet dovriindoki binalar1 insa
olunmus vaxtlarma goérs iki marhalays ayirmagq olar:

I marhala: 1920-1950-ci illar ;

Il marhala: 1950-1990-c1 illar;

1920-1950-ci illords insa olunmus binalar osason das binalardir. Domirbetonun inkisafi ilo
olagadar das binalarin Ortiklorindo domirbeton konstruksiyalardan daha ¢ox istifads edilmisdir. Bu
illords binalarin zalzoloys davamliligi problemlorine az fikir verilmisdir. 1948 vo 1966-c1 illordo
Asqabad vo Dagkond zalzolalorindon sonra binalarin zolzoloys davamliligi 6n plana ¢okilmisdir.
1950-1990-c1 illords istor das binalarin, istorse do domirbeton vo metal konstruksiyalarindan insa
olunmusg binalarin zalzoloys davamliligi elmi sokildo Gyronilmisdir vo totbiq edilmisdir.7 Noyabr
1988-ci ildon (saat 11:41, 6.8 magnitudali Spitak-Gumri zalzalasi) sonra Azarbaycan hokumatinin
Qorari ilo insaat normalarinda zalzalo bolgalorinds zalzalo siddati 1 bal artirildi (7 bal=7+1bal, 8
bal=8+1bal). Sovetlor Birliyi Dovlot Komissiyas1 bu zalzalonin oldugu 6lkonin timsalinda, binalarin
tikintisindo insaat normalarina riayat olunmadigini, betonun ogurlanmasi ilo yetorsiz migdarda beton
istifado etmoklo binalarmm keyfiyyatsiz insa olundugunu, Xostoxanalarn, maktablarin, hatta gox sayda
yenica istifadoys verilmis binalarin ¢okdiiyiinii, biitiin bu korrupsiyanin 61ks igtisadiyyatina vurdugu



ciddi igtisadi ziyan, 20 min insanimn (onlardan 1000-i moktab binalarinin dagintilar1 altinda halak olan
usaqlardir) 6lmasi ilo yanasi doyarlondirilib ictimaiyyots togdim edildi.

iripanelli Doamirbeton Binalar: Xarici va daxili divarlari,6rtmalori, arakasmaloari, pillakanlori,
pillokon meydangalar1 vo digar elementlori iridlgiili yigma elementlordon qurasdirilan binalar
iripanelli binalar adlanir. Iripanelli binalarm hissalori bir-biri ilo adoton gaynaq vasitasi ilo
birlosdirilir. Panellorin agirligi 5 tona gadar olur. Xarici divar panellorinin qalinligi 20-30 sm, daxili
divar panellorinin qallig1 iso 10-14 sm olur. istehsal prosesi zamam diizgiin sokildo gaydalara omol
olunaraq zavodda hazirlanmis xarici divar panellorinds (XDP) betonun méhkamlik sinfi B60 olur.
Daxili divar panellori iso (DDP) bir-biri ilo gaynaq tisulu ils birlosdirilir vo betonlanir. istehsal prosesi
zamani qaydalara diizgiin omol edilmis DDP-inda betonun mohkamlik sinfi B15-B35 olur. Iripanelli
binalarm 6rtma panellori bosluglu vo ya boslugsuz olurlar. Ortmo panellari divarlara oturuldugdan
sonra bir - biri ilo vo divar panellorina gaynaq olurlar. Bosluqlu 6rtmo panellorinin qalinligi 20-25
sm, bosluqsuz 6rtmo panellorinin qalnhigi 10-16 sm olur. Ortmo panellorinin divar Gzorina
oturdulmus hissasi 60 — 70 mm gobul olunur [2]. ©sasan, iripanelli binalar 5-9 martaba saviyyasinda
insa ediliblar.

Yigma Karkas Konstruksiyah Domirbeton Binalar: Daha yiiksok mortoboli binalarin
ucaldilmasi tiglin yigma domirbeton karkaslardan istifads olunaraq binalar insa edilmisdir. Yigma
domirbeton konstruksiyalarm birlosmasi diytinlords onlarin armatur ¢ixintilarinin bir-birlarina vanna
gaynagi olunmasi vo diiyiiniin betonlanmasi yolu ilo aparilmisdir. Yiikdasiyan divarlar misar
daglarindan horiiliib karkaslarin siitunlar1 arasinda binanin eni vo uzunu istigamatinds yerlosib 6z
yikiinii  dasiyirlar. Moartoboarast vo dam Ortiik konstruksiyalart yigma bosluqlu domir-beton
tavalardan yigilmisdir. Bu ndv binalar asason 9, 12 vo 16 mortaba Saviyyasinds insa ediliblor. Yigma
karkas konstruksiyali domirbeton binalara nimuno olarag Azorbaycan Respublikasinin Prezident
Saraym1 gostormok olar (Sokil 5). Baki sohori, Istiglaliyyat kiicasinda yerloson bu bina 1978-ci ilds
insa edilmays baglamisdir. 1986-c1 ilds tikintisi basa c¢atan bina 12 mortobadon ibarstdir. Basqa bir
nimuns isa Milli Maclisin binasidir (Sakil 6). Bu parlament binasi ilkin marhalods 1970-ci illorda
besmortoboli olmagla yigma karkas konstruksiyali domirbetondan tikilib. 1980-ci illorin sonlarinda
Tahir Abdullayevin layihasi asasinda ikinci ( solda) bina tikilib. Yeni (ii¢lincii, sag) bina isa 2008-
2009-cu illords memar Misaddin ©hmad oglu Namazovun layihasi asasinda insa edilmisdir.

Sakil 5. Azarbaycan Respublikasinin Sakil 6. Milli Maclisin binasi
Prezident Sarayi

Sonaye binalar1 asasen yigma karkas konstruksiyali olur. Onlar emal olunan material vo
momulatlarin bir yerdon basqa yers daginmasina, homg¢inin istehsal avadanliginin y1gilib-sokilmasina
xidmat edir. Sonaye binalarinda qaldirici noqliyyat avadanligi korpii kranlari, asma kranlar vo yer(stu
nagliyyat olmagla t¢ yero boliiniir. Korpii kranlarinin yiikqaldirma gabiliyyatindon asili olaraq karkas
domirbeton vo ya profilli polad elementlordon qurulur. Yiikdasiyan konstruksiyalarinin materialina
goro senaye binalar1 domirbeton karkasli (yigma, monolit, yigma-monolit), polad karkashh vo
yiikdasiyan divarlar1 karpicdan ola bilor.

Iripanelli vo karkas konstruksiyali qurgularmn elementlorinin zavodda hazirlanma prosesi
zamani ilk 6nco metal galiblor layihs 6lgllorine uygun tonzimlonir vo yaglanir. Layihays uygun
olaraq hazirlanmis armatur torlar1 qaliblors yerlosdirilir. Hazirlanmis beton qarisig qaliblors tokualtr
Vo hamarlanir. Vibrasiya masasi tizorindo titromo verilir. Bitln proseslor bitdikdon sonra panellor
buxar otagma gondoarilir. Qaliblords olan beton buxar otagma gondorildikdon sonra betona verilon



buxarm temperaturu todricon artirilir (toxminon 10-35C/saat). Beton lazimi qoadar migavimati aldo
etdikdoan sonra buxar tadricon azaldilir vo elementin soyumasi gozlonilir. Betona hoddindon artiq isti
buxar (80-85C-dan ¢ox) verilmomoalidir. ©ks halda betonun méhkamliyinds va sathinda manfi hallar
yaranacaqdir (sothds bozarma, ¢atlarin yaranmasi, vo betonun miigavimatinin azalmasi). Beton 4-7
guin arzinds buxar otaginda saxlanildigdan sonra (méhkamliyinin 50%-i alds etdikdon sonra) buxar
otagindan ¢ixarilaraq soyudulur vo normal hava saraitinde méhkomliyinin tam alds edilmasi tamin
olunur [5]. Prefabrik mohsullar qurasdirildigdan sonra on azi 100 il — istismar U¢ln nozards
tutulmugdur. Bundan slave, onlar istismar muddati orzinds he¢ bir texniki xidmoato vo ya tomiros
ehtiyac duymurlar.

Monolit Damirbeton Binalar: Birbasa tikinti yerindo hazirlanan konstruksiyalara monolit
konstruksiyalar, onlara islodilon beton qarisigi monolit beton, insa edilon binalara monolit binalar
deyilir. Monolit beton sonaye binalarinin, enerji va noqliyyat qurgularinin, yasayis vo miilki binalarim,
homginin coxmortabali binalarm insasinda totbiq olunur. Ol vibratoru istifade olunduqgda betonlanan
qatin gqalinligi 0,3-0,5 m, mexaniklogdirilmis vibrator olduqgda isa 0,75-1,0 m darinliyinds ola bilar.
Monolit domirbeton hom karkas, ham karkas olmayan binalarin insasinda, hom do hindur va
azmortoboli binalarin insasinda totbiq olunur. Bir gox Olkalordo mixtalif texnologiyali galiblordon
istifado edilir. Bu goliblor Siiriisdiiriilon vo yeri doyisdirilon galiblor olmagla iki néve ayrilir [6].
Siriigdiiriilon golib muxtalif miihondisi qurgularn insasinda (agir betondan istifads edilorkon ) daha
cox tatbiq edilir. Respublikada insa edilmis ilk monolit domirbeton binalara misal olaraq 1940-c1 ilda
Baki saharinds insa edilmis “Monolit” binan1 (Sakil 7) vo Sovet dovriinds Baki sohorindos tikilmis ilk
hiindirmortabali  sort armaturlu monolit bina gostorilo bilor (Sokil.9). Insaatcilar prospektindo
yerlogan bu ¢oxmartoabali bina 16 martabadon ibaratdir. Bununla yanasi, hiindiirliiyti 310 metr ¢oKkisi
40 min ton olan Baki Televiziya Qiillasinin monolit domirbeton hissasi 200 metr metal hissasi iso 110
metrdir (Sakil 8). Damirbeton hissasi dngarilmali domirbeton olaraq layihslondirilmisdir. Binanin
blndvrasi sort gayadir va qullonin asagi hissasi qayaya davamli sokildo daxil edilorok igaridan
barkidilmisdir.
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Sakil 7. “Monolit” bina Sakil 8. Baki monolit Televiziya qullasi

Sakil 9. 16 Martabali sart Sakil 10. Fransa, Paris, Benjamin
armaturlu monolit Franklin kigasi, 25 iinvam - 8
damirbeton bina martabali monolit domirbeton bina



Paris gohori, Benjamin Franklin kiigasinda yerlosan va 1903-c ilds insa edilmis 8 martabali bu
bina dunyada ilk monolit domirbeton bina hesab edilir (Sokil 10). Tikintisindon 121 il kegmasina
baxmayaragq, binada normal istismar soraiti mévcuddur. Umumilikdo domirbeton konstruksiyalarin
omrii orta hesabla 50 ildir. Lakin normal istismar goraiti tomin edilmokls 100-150 il ola bilor. Bunun
ticlin vaxtasiri (5 ildan bir) konstruksiyalarda miayins islori aparilmali vo zodolonmis hissalor tomir
edilmalidir. Betonun keyfiyyati osason qurudulma prosesindon asilidir. On yaxs1 material keyfiyyati
ilo bels, betonun qurudulma , barkimo proseslori ciddi sokilds idars olunmursa, naticalor normaldan
cox az ola bilor.

Umumiyyatlo, Sovet dévriinde Azorbaycanda tikilon yasayis binalarinin Zolzoloys davamliliq
nogteyi-nazordon das binalar 5 mortabo, iripanelli evlor 5-9 mortobo, karkas binalar 16 mortobo
saviyyasinadok ucaldilmigsdir. Cox nadir hallarda digor binalardan fargli konstruktiv hollo malik
tokmo domirbetondan eksperimental evlor tikilmisdir. Homin dovrds istifado olunan yangin
masinlarinin nordivanlar1 5-ci mortobadon yuxar1 qalxa bilmadiyindan, uzun middst daha ytiskok
mortobali binalar tikilmomisdir. 1970-ci illordon sonra iss yangin masmlarinin nardivanlart 27-30
metra godor yuksaldildiyindan , 9 mortabali binalarn tikintisina baslanilmisdir.

Sovet Dovriindo Azorbaycanda binalarin konstruksiya novlorina gors iripanelli domirbeton
binalar 45%, yigma karkas konstruksiyali domirbeton binalar 25%, das binalar 25%, monolit binalar
iSo 5% toskil etmisdir.

Muasir Dovrds Bina Konstruksiya Novlari (Sovet dovrindan sonra -1991-ci ildon bu giina
gadar):

1991-ci ildo Azorbaycan mistogilliyini oalds etdikdon sonra respublikanin tikinti sahasinda
boyilk doyisikliklor bas vermisdir. Bu dévrde Baki ssharinds yasayis binalarinin tikintisi ham yerli,
hom do xarici mutoxassislor torafindon aparilmaqla 25, 30, 40, 50 mortabali binalar insa edilmisdir.

Bu nodv binalarda martaboarasi vo dam ortiik konstruksiyalar1 tokmo domirbetondan hazirlanir.
Konstruksiyalarin armatur millarinin birlosmasi gaynaq yolu ilo deyil, onlarin iist-0sta qoyulmast,
sarilmast yolu ilo aparilmigsdir. T6kmo domirbeton karkas binalarda galiblor qurulur , beton tokalr
Vo 3-7 glin sonra galiblor sokilorak Ust martabads golib islori aparilir. Qalib sdkildikdan sonra yeni
beton xarici mihitin agressiv tasirlorino (saxta, haddindon artiq temperatur doyisikliyi ve sair) vo
sulama ilo namlandirma prosesinds barkimo qurudulma hassasligina moruz qalir . Buna gors ds bu
soraitdo betonun 28 giin sonra talob olunan méhkamliyini ala bilmasi taraddidItddir .

Yerindo tékmo domirbeton binalara misal olaraq Baki sohari, Heydor Oliyev prospektinda
yerloson SOCAR Tower binasmi gostarmok olar. Bu binanm hindlrliyt 209 metrdir vo 42
mortabadon ibaratdir (Sakil 11). Konstruksiyasi domirbeton 6zok divarli va polad konstruksiyali
kompozit sistem olan bu bina 2010-cu ilds insa edilmoaya baslamis, 2016-c1 ilds tikinti prosesi basa
catmugdir. Rixter skalasina asason 9 magnitudali zalzaloys gors layihslondirilmis, binanin layihasi
Kanadada yerloson xlsusi beynslxalq laboratoriyada saatda 190 km kiilok slratino hesablanmis
virtual soraitdo smaqdan kegib vo binada sondurtcl kiitlo movcuddur. Heydor Oliyev prospektindo
yerlosan digor bir yerinds toékmo domirbeton bina iss 140 metr hiindurliyinds ARDNF (Azarbaycan
Respublikasinin Doviat Neft Fondu) binasidir (Sakil 12).

26 mortoboadon ibarat olan bu binanin tikintisino 2011-ci ildo baslanmis 2013-cU ildo basa
catmigdir. Heydor Oliyev prospektinds insa edilmis digar bir yerinds tékma domirbeton bina Azarsu
sirkatinin 124 metr hindirliylinds, 22 mortobadon ibarst inzibati binasidir (Sokil 14). Binanin
tikintisino 2013-cl ilds baslanilmis, 2014-cl ildo basa ¢atmisdir. Homin prospektda yerlogon basqa
yerinda tokma domirbeton bina iso hindurliylt 249 metr, martobs say1 54 olan Baki Tower-dir.
Sonduruci kitlo yerlosdirilon bu unikal binanin tikintisi 2014-ci ildo baslanmis, 2020-ci ildo basa
catmigdir. Bu binanin yaxmliginda yerloson digor unikal bina Property Tower Baku 126 metr
hundurliyinds vo 33 martobadon ibarstdir (Sokil 13). Binanin yiikdasiyan konstruksiyasi yerindo
tokmo domirbeton vo metal konstruksiyadan insa edilmoklo 9 magnitudali zalzaloys davamlidir.
Binanin tomoali diametri 1 m, uzunlugu 40 m olan 140 odod domir-beton svaylarin iizorindadir.
Binani hor martabasi digar martabays nazoron 2.6° donur vo naticads fasad mustavisi 90° donarok
binaya burulma effekti verir. Binanin tikintisi 2014-ci ildo baglamis, 2023-cl ildo yekunlagmisdir.
Bunlardan basqa, yerindo tokmo domirbeton binalara misal olaraq Port Baku Towers-2 (Sakil 15),
Aypara Sarayni, Vergilor Nazirliyinin Binasin1 va.S gostarmak olar.



Sokil 11. SOCAR Tower  Soki 12. ARDNF binas1  Sokil 13. Property Tower Baku
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Sokil 14. Azarsu Office Tower  Sokil 15. Port Baku Towers 2  Soakil 16. Baki Tower

Hal-hazirda Respublikamizda binalarin toxminon 30% azmartabali (1-3 mortoboli), 17%
coxmoartabali ( 4-8 martabali), 45% uca ( 9-25 moartabali), 8% cox uca (25+ mortabsli) binalardir.
Bina Konstruksiya Novlarinin Zalzale Tasiri Zamam Davrams Xiisusiyyatlori

Azorbaycan orazisi seyismik aktiv Alp-Himalay qursaginin bir hissosi oldugundan burada
vaxtasirt giiclii vo dagidict zalzalalor (427, 1139, 1235, 1667, 1902, 1961, 1963, 1989, 2000, 2007,
2012 va s. zalzalalor) bas verir. Respublika arazisinds har il 4000-o yaxin zalzalo geyds alinir. Bu
zolzalolorin toxminan 20-25-i (magnituda>3) hiss olunur. Qisacasi, hor il Azarbaycan orazisinds
siddati 3 magnitudadan ¢ox olan 20-25 zslzalo bas verir.




Sokil 17. Azarbaycanda va ona bitisik arazilords bas vermis zalzalalarin episentrlarinin
xaritasi mI>3,0 ila (2003-2022-ci illar)

Bu gadar zalzalonin Kigik bir orazido geyds alinmasi arazinin tektonikasi ilo birbasa baghdir.
Muixtalif muolliflor torafindon Azarbaycan arazisi liglin tektonik qirilmalarin xaritasi hazirlanmigdir.
Belo xoritalordon biri 2005-ci ildo hazirlanmigdir. Sokildon gorundiyu Kimi, respublika orazisi
coxsayli uzununa vo enino tektonik qirilmalarla xarakterizo olunur. 427-2022-ci illor oarzindo
respublika arazisinds bas vermis giiclii zalzalolorin (M>5 ilo) episentrlarinin xaritasina asasan gucli
zolzolalorin asasan uzununa doarinlik qirilmalart hesabina bas verdiyi toxmin edilir.
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Sakil 18. Azarbaycan arazisinin tektonik qirilmalar xaritasi (MUallif: Kangarli T.N., 2005)

Indiyadok Azorbaycan orazisinin seysmik tohliikasinin giymotlondirilmesinde Azorbaycan
Respublikasinin Miivaqgsti Seysmik Rayonlasdirma Xoritasindon (TSZ-89) istifads olunur. 1991-ci
ildo Dovlot Sohorsalma vo Arxitektura Komitasi torafindon bu Xoritado mioyyan doyisikliklor
edilmisdir. Xorito MSK-64 seysmik skalas1 asasinda intensivlik parametrins uygun tortib edilmisdir.
Adindan da goriindiiyti kimi, xarito mivagqati istifads Gc¢ln hazirlanib vo muasir taloblors cavab
veran va tikinti mitoxassislorinin maragina sobob olan parametrlor (pga, pgv, pgd vs s.) asasinda
hazirlanmalidir.

Bu xaritads zalzals intensivliyi MSK-64 cadvali Uzro mioayyan edilib vo indeksds olan 1, 2 vo
3 muvafiq olaraq 100, 1000 vo 10000 ilds bir eyni magnituda guciinds zalzalonin tokrarlanmasini
gOstorir. Azorbaycan Respublikasmim miivoqgsti seysmik rayonlasdirma xoritasine asason Samaxi,
Ismayilli, Agsu, Xanlar vo Sumgqayit orazilorinde 100 ildon bir 8-9 magnitudali zalzalo gozlonilir.




Sakil 19. Azarbaycan respublikasinin mivaqgati seysmik rayonlasdirma xaritasi (TSZ-89)

Respublika orazisindo asagi maqnitudali zolzalalorin geyds alinmasma miasir seysmik
stansiyalardan ibarat seysmik sobokonin yaradilmasi sayasinda nail olunub. Bu stansiyalar 2000-ci il
noyabrin 25-do Xozar donizinds bas vermis zalzolodon sonra alinib qurasdirilib. Hazirda seysmik
soboko 35-i stasionar olmagla 92 seysmik stansiyadan ibaratdir. Azorbaycan seysmoloqlarinin vo
ingaatgilarini holl etmali oldugu asas mosalalordon biri do hazirda istifado olunan Az.DTN 3.2.1
tikinti normalarinin muasir taloblora cavab veran saviyyays ¢atdirilmasidir. Buna géra do Az.DTN
3.2.1 tikinti normalarmnm Vo istinad etdiyi TZS-89 xaritosinin yenilonmasi vacibdir.

2000-ci il noyabrin 25-do saat 22:09 radslorinds Azorbaycanin paytaxti Baki soharinds  iKi
seysmiki tokandan ibarot 22 saniya davam edon zalzalo bas vermisdir. Seymoloji Markazin
molumatlarina gora birinci tokanin monbayi Baki gaharindon 20-30 km conubda, ikinci tokanin
monbayi isa 80-90 km simalda yerlogmisdir. Zalzalonin manbayi iso yer soviyyasindon 30-35 km
dorinlikda olmusdur. Zalzalo tokanlarinm maqnitudasi 6.4 va 6.8 magnitutda, tokanlar aras1 miiddot
1.5 daqigo taskil etmisdir. Osasan XX asrin avvallarinds respublika arazisinds tikilmis 1-3 mortabali
evlor siradan ¢ixmis vo dagilmig, 60-70 il bundan avval tikilmis hiindiirmoartabali iri panel vo karkasli
tikililora iso clizi ziyan doymisdir. Zalzalo zaman1 26 6liim hadisasi geyds alinmisdir. Onlardan 3
nofori zalzalo zamani almig zodalordon, 23 nafari iso zalzalodon qorxu stressina diismosi ilo vofat
etmisdir. Respublika tizra 7350 bina muxtalif doracalords zodslonmisdir. Onlardan 36-s1 tamamils
dagilmisdir. Dagilan binalar arasinda 34 yasayis evi, 1 moktab va bir madaniyyat idars binasi vardir.
Umumiyyatlo, bas vermis zolzolodon Azarbaycan respublikasma 21.66 milyon ABS dollar1 hacminda
ziyan doymisdir. Bak1 sohorinds isa 1236 yasayis evi, 101 tahsil obyekti, 20 xastoxana vo 77 inzibati
bina zodalonmalora moruz qalmisdir. Baki sohorina doymis ziyanin migdari 18.2 milyon ABS dollar1
olmusdur. Azarbaycanin digar bdlgslorine aid toxminan 5500 binanin zodalonmasi respublikaya 3.46
milyon ABS dollar1 hacminds ziyan vurmusdur. Zodslonmis binalarin oksariyystinin yiikdasiyan
konstruksiyalarinda ovvallor muxtalif xaraktero malik catlar, deformasiyalar vo yerli dagilmalar
movcud olmusdur. On ¢ox zoda alan binalar X1X asrin sonu-XX asrin avvallorinds tikilmis binalar
olmusdur. Buna misal olaraq Azarbaycan pros.19 sayl Istiglaliyyat kiigesindo yerloson Azarbaycan
Iqtisad Universitetinin, ©lyazmalar institutunun, Elmlor Akademiyasmin Royasot Heyati yerloson
binalarmni gdstormok olar. Bundan basqa Igarisohorda Nobel prospektindo istiglaliyyst vo Fizuli
kiicalorinds yerloson kdhna yasayis vo digor binalarinin yiikdasiyan konstruksiyalarinda miixtalif
xarakterli ¢at vo ciddi zodolor yaranmisdir. Bir ¢ox binalarin foza Sortliyinin artirilmasi {i¢iin onlarin
perimetri boyu metal vo ya domirbeton komor verilmisdir. Tam dagilmis konstruksiyalar yenisi ilo
oVaz olunmusdur .

Cadval 1
25 Noyabr 2000-ci ilda bas vermis zalzalo hagqinda makroseysmiki malumat

Ne | Ssharlor | Akm Ne Soharlor | Akm
6.5 bal 60 5 bal
1 | Nardaran 80 11 Lahic 164
2 Bak1 100 4.5 bal
3 Siyazon 112 12 Samaxi 150
4 Dovoci 140 13 | ©libayramh | 175
5 Xagmaz 14 Salyan 200
6 bal 4 bal
6 Lokbatan 90 15 Kiirdomir | 200
7 X1z1 105 16 Qobalo 210
5.5 bal 17 Soki 270
8 Diibandi 130 18 Lonkoran 280
9 Quba 156 3.5 bal
10 Qusar 166 19 Astara 310
20 Zaqatala 320



https://az.wikipedia.org/wiki/Az%C9%99rbaycan
https://az.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1

Sakil 20. Baki saharindan 80-90 km simalda bas vermis 6.8 maqgnitudah zalzalonin
bolgalara tasirinin xaritads tasviri

Bas vermis zalzalolorin naticolorinin aragdirilmasi gostarir ki, bina vo qurgularin dagilmasi bir
sira soboblordon bas verir. Bina vo qurgular insa olunarkan arazinin seymsikliyinin diizgln tayin
olunmamasi, onlarmn yerlogdiyi sahonin qrunt laylarinin miihandisi-geoloji xUsusiyystlorinin
giymatlondirilmomoasi, konstruktiv hollorin diizgiin secilmamasi vo ya insa zamani texnoloji
proseslorin keyfiyyatsiz yerina yetirilmasi bina vo qurgularin zalzalo zamani ciddi zadalonmasins va
ya dagilmasina gotirib ¢ixarir.

Orazinin seysmiki mikrorayonlasdirilmasi aparilarkan arazinin qrunt saraitinin nozars alinmasi
vacib mosalalordon biridir. Tacribalor gostorir ki, mixtalif gruntlar Uzorinds insa olunmus eyni
konstruktiv hallo malik binalar 6zlorini mixtalif aparir. Siiriismo rayonlar1 zalzaloys davamliliq
baximindan daha slverissiz sayilirlar. Qruntlar su ilo doymus oldugda zslzalslorin dagidicihiq effekti
daha boyiik olur. Baki sohoarinin donizs yaxin qruntlari su ilo doymus haldadir vo bu da seysmikliyin
giymotinin artmasma imkan yaradir. Su ilo doymus Xozor sahilino yaxin orazilorin saharin digar
arazilarina nozaron seysmikliyi 1 bal yuxar1 olmusdur.

Baki sohorinds zalzalo zamani zadalonmolora maruz qalmis binalarin aksariyysti orta asrlor vo
XIX asrin sonlar1 — XX asrin avvallorinds tikilmis das binalardir. Binalarin zalzalo zamani 6zlorini
necos aparmasi torzi dyronilorkon onlarin zodolonmalora moruz qalmasini saciyyslondiron asagidaki
amillor askar olunmusdur:

* binalarin planda miirokkob qurulusa malik olmast;

* binalarm tzarinds alava martabalorin ucaldilmast;

* uzunmuddatli istismar zaman1 miixtalif sabablordon yaranmis zodolar;

» yiikdagiyan divar konstruksiyalarmmn keyifiyyotsiz yerina yetirilmasi.

Boyuk Qala kiigasi 42 sayli iinvanda Axeologiya muzeyi yerlagon ikimortabali binanin planda
goriinlisii diizglin olmayan trapesiya soklindodir. Binanin pancars vo qap iistii atmalarinda gatlar
yaranmis, kicik torofi olan sahads xarici tlizliik divar layinda daslar qopmusdur (Sakil 20). Bu binaya
bitigsik planda diizbucaq soklinds yerlosmis 36, 38 vo 40 sayli binalarda da zalzalodon zadalonmalor
miisahido edilmomisdir .

Sakil 21. Arxeologiya muzeyi yerlason binada zadalar
(Xarici Uzluk divar layinda daslarin qopmasi)



Planda mirokkab qurulusa malik Mommadyarov kiigasi 9 sayli tinvanda 1909-cu ilds tikilmis
ikimartobali binanm gap1 vo pancars iistii atmalarinda ¢at yaranmis, yiikdasiyan divarlar gabarmis
Va.S gaza Vaziyyatina diismiisdiir (Sakil 21). Onu da geyd etmoak lazimdir ki, bu sahays yaxin planda
Olgllari Kicik olan ikimartabali binalarda da catlar mévcuddur. Lakin bu catlar zalzalodan deyil,
binalarin uzun miiddat istismari naticasinds yaranmisdir. Catlarin zalzolodon gabaq mévcud oldugu,
onlarin kdhnaliyi va sakinlorin malumatlari ils tasdiq olunur. Bu sahays yaxin I Qasr Kiigasi 35, 4/3
sayli binalar buna misaldir. Istiglaliyyat kiicosi 33 sayl iinvanda yerloson 132 sayli moktab binasi,
Iqtisad Universiteti, ©lyazmalar Institutu, EImlor Akademiyas1 Royasot heyoti yerloson binalarda
yaranan zodolor onlarin planda bdyiik &lgiiyo malik mirokkeb qurulusda olmalaridir. iqtisad
Universitetinin binasinin daxili divarlar1 iizro pancara vo qapi istii atmalarinda catlar yaranmig
domirbeton Ortiyl yerdoayismalora moruz qalmigdir (Sakil 22).

Sakil 22. Mammadyarov kiigcasinda yerlasan 9 sayh bina
(xarici divarlarda c¢atlarin yaranmasi)

Sakil 23. Azarbaycan iqtisad Universiteti binasinda zadalor
(divarlarda suvagin qopmasi va 0rtiikda ¢atlarin yaranmasi)

Binalarin zslzalo zamani qozali voziyysto diismo soboblorindon biri do onlarin iizorindo
miiayyan vaxtlarda slave mortabolorin ucaldilmasidir. Igarisahords | Qasr dongasi 7 sayli birmoartabali
binanin tizarinds alava bir martabo tikilmisdir (Sokil 23). Zalzolodon sonra binanin divari gabarmigdir
Va bina gazali vaziyyato diismiisdiir.




Sokil 24. 1 Qasr kligasi 7 sayh bina iizorinds alava tikili

Zodo almis binalar yerloson arazids gruntlar osasan su ilo doymus qum, gilli qum, qumlu gil
Vo gil laylarindan ibaratdir.

2000-ci ildo Bakida bas vermis zalzalo zamani zoror gérmiis tikililorin bir goxu 20-ci saho
adlanan orazids olmusdur. Buradaki aksar tikililor 1-2 martabali yasayis {igiin tikilmis das evlordir.
Bu orazi yamacda yerlosdiyi {igiin zalzalo zamani torpaq siiriismoasi bas vermis vo tiKililor asagiya
dogru bir nego metr harokat etmisdir. Naticods yasayis evlorinin divarlarinda miioyyan ¢atlar omoalo
golmisdir. Das binalardan forgli olarag, karkas binalar zalzaloni daha yaxsi kegirmiglor. Zalzalonin
tosirindon Xazor donizina yaxin saholords tikilmis iripanelli binalar daha ¢ox zodslonmisdir. Bu
zodalar Xotai rayonu C.Karimov 6, 8, 10, 12 sayli M. Hadi 59-90 sayl1 9 martabali iripanelli evlorda
yaranmigdir . 8-ci km goasabasinds Ristomov kuigasinds Moskva layihali 5 moartobali iripanelli evlor
do zodo almigdir. Bu zadalor agsagidakilardir:

* iri divar vo Ortiik panellorinin konturu uzro gatlarin yaranmast;

« dilgaklor olan hissalords Ufiigi va diaqonal ¢atlarin yaranmast,

* yiikkdastyan divar panellarinin bir-birino nozaran yerdoyismaosi.

Divarlarda yaranan c¢atlarm qalinligi 0.5 mm -o gatir. Zolzalo zamani bu ndév zadalorin
yaranmasi daha ¢ox iripanelli binalarin elementlorinin hazirlanmasi va qurasdirilmasi proseslorinda
buraxilan sahvlor ilo baghidir.

Xotai rayonu, Noasraddin Tusi kiigasi 224/228 tinvanindaki 16 mortabali panel bina 2000-ci ilda
Bakida bas vermis zalzalo zamani siirlismo noticasinda yerindon 12 metr irali siiriison bina goazali
vaziyyata diisiib. Noticods binanin arxa hissasi ¢Okarak, tohlilka monbayins gevrilib. Siirtismoya
sobob olan osas mosalo iso zalzalodon 6nco do binanin zirzomisinin 15-20 sm hundurlukds
kanalizasiya sular1 igorisinds qalmasi olub. Aidiyyat: qurumlar ¢okmo ehtimalin1 nozaro alaraqg, 16
moartabali binanin 7 martabasini sokiblar vo bu yolla tohliikoni 6nlomayas caligiblar (Sokil 24).

Sakil 25. Xatai rayonu, Nasraddin Tusi kUgési 224/228 iinvanindaka 16 martaboli panel bina
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Sakil 26. Zslzalso zamani zadalonmis binalarin yerlosdiyi bolgalarin xarita Gzarinda tasviri

Zadslonmis yiikdasiyan konstruksiyalarm giiclondirilmasi kdynok tsulu ilo edilmisdir.

Zslzolo zamani respublika tizra zodolonmis 7350 binanin toxminan 70% -i das binalar, 25%-i
panel binalar, 5% iso karkas binalar olmusdur.
NOTICO



A) Mogalods orta asrlordon baslayaraq miiasir dovriimiiza gadar respublikamizda insa edilmis
muxtalif konstruksiya ndvlorine malik binalar altdaki kimi siniflondirilmisdir:

- sovet dovrinds binalarm konstruksiya ndvlorina gora iripanelli domirbeton binalar 45%,
y1gma karkas konstruksiyali dosmirbeton binalar 25%, dag binalar 25%, monolit binalar ise 5% toskil
etmisdir;

- sovet dovriindo das binalar 1-5 mortabali, iripanelli binalar 5-9 mortaboali, yigma karkas
konstruksiyali demirbeton binalar 9, 12,16 mortabali, monolit domirbeton binalar osasan 16 vo daha
yuksok martobali olaraq insa edilmisdir;

- sovet dovrindan sonra muasir dovrimiizds asasan ¢ox uca (25, 30, 40, 50 martabali) binalarin
tikintisi artmus olub, tdkms betondan insa edilmokdadir.

B) Bu binalarin 2000 -ci il Baki zalzoalasi tasirinin bina xususiyyastlori cohotdon iqtisadi
giymoatlondirilmasi naticalori altda toqdim edilmisdir:

- Zolzolo zamani respublika tizra zodslonmis 7350 binanin taxminan 70% -i das binalar, 25%-i
panel biznalar, 5% iss karkas binalar olmusdur. On ¢ox zads alan binalar XIX asrin sonu-XX asrin
awvallariznds tikilmis binalar olmusdur;

- binalarm layihalondirilmasi zamani zalzoloys davamliliq masalolorinin 1950-ci illordan
etibaron dagidic1 Asqabad (1948) zalzalosindan sonra nazars alindigindan, 2000-ci il -Baki1 zalzalasi
zaman1 XX asrin avvallorinds respublika arazisinds tikilmis 1-3 moartoboli das binalarin toxminon
70% -inin siradan ¢ixmasina, dagilmasina sobab olmusdur;

- 1950-ci illordon sonraki dovrds tikilmis hiindiirmartabali iripanelli va karkasl tikililors isa
cuzi ziyan doymisdir;

- Baki gohorinin danizo yaxin qruntlarinin su ilo doymus bdlgalorinds  zalzalonin dagidiciliq
tosirinin daha bdyiik olmasi, layihalondirmods qrunt soraitinin diizgin giymotlondirilmomasina
diggot edilmasi masalalori vurgulanmalidir;

- respublikamizin insaat norma va qaydalar1 (seysmik rayonlarda tikinti AzDTNZ2.3-1) gabaqcil
Olkalorin miiasir qaydalarina uygun olaraq yenilonmalidir (uca, ¢ox uca binalarin layihalondirilmasi;
seysmik risk vo tektonik xaritalor, bu xaritalords hoalo do mévcud seysmik risk xaritasinds he¢ bir
0lko normalarinda yer almayan MSK-64 seysmik skalasi istifado olunmaqgdadir; performansa
asaslanan layihalondirmonin mévcud normalara daxil edilmasi; va s. bu kimi masalalar ilk ndvbada
diggoeto alinmalidir);

- sovet dovrindos istifado olunan prefabrik betonlarla migayisads glinimizds tstbig olunan
tokma betonlarin keyfiyyatinin asason qurudulma prosesindon asili olub, lazim olan méhkamlik va
mugavimati olds eds bilmomasi énamli masalo olub, bu istigamotds slagsli normalarin , nazarst
sisteminin tadbigina diggst edilmasi gorokmokdadir;

- muasir dovrimizds ¢ox uca binalarin tikintisinin artmasi, gabaqcil 6lkalords oldugu kimi
,bizds do bu ciir binalarin ,0sason do, xisusi shomiyyatli binalarin sagligmin miitomadi monitoringi
mocburi hala gatirilmalidir;

- Umumiyyatlo, bas vermis zalzolodon Azarbaycan respublikasina 21.66 milyon ABS dollar1
hocminda ziyan doymis (Respublika tUzro 7350 bina mixtalif doracalords zadslonmisdir) olmas,
mosalonin iqtisadi miqyasmi diqqeato alaraq slageli normalarin miitomadi inkisaf etdirilmasi vo
yenilonmasina zorurat yaradir.
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Economic evaluation of 2000 Baku earthquake impact in view of building features
Abstract

The article provides information about buildings with various types of constructi\on built in our
republic from the Middle Ages to the present day, examples are given, their behavior during the
impact of the 2000 Baku earthquake is examined in detail, and their structural and economic
evaluation is made. It is noted that earthquake resistance issues began to be taken into account when
designing buildings in the 1950s after the devastating Ashgabat (1948) earthquake. As a result, it
was noted that during the 2000 Baku earthquake, approximately 70% of 1-3-story stone buildings
built in the republic at the beginning of the 20th century were damaged or destroyed, and that high-
rise large-panel and frame buildings built in the subsequent period suffered minor damage. The
destructive effect of the earthquake in the water-saturated areas of the soils near the sea of Baku city
was emphasized, and the issues of incorrect assessment of the soil conditions in the design were
emphasized. The assessment of the damage caused to the buildings due to incorrect design and
installation work was emphasized, and the fact that the resistance of concrete in buildings built from
cast reinforced concrete in the republic in our modern era cannot achieve the necessary strength and
resistance compared to the concrete used in factory conditions in the Soviet era was emphasized. An
economic assessment of the damage caused to our Republic as a result of the earthquake was given
in terms of the constructive characteristics of the buildings.

Keywords: building construction types, earthquake impact, soil conditions, prefabricated,
monolithic, frame, cast reinforced concrete buildings.
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