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AZORBAYCANDA NADIR METALLARIN TOKRAR EMALI VO RESURS
IQTISADIYYATININ PERSPEKTIV INKIiSAFI

Xiilaso

Hazirkn dovrda homin elektron va elektrik avadanliglar: tullantilar: xiisusi qanunvericilik
bazasimin olmamasi, qeyri-formal tokrar emal faaliyyatlorinin iistiinliik toskil etmasi va yiiksaok
texnologiyall infrastrukturun ¢atismazligr sababindan asasan poliqonlarda basdwrilir. Halbuki bu
tullantilar qizil, giimiig, mis, palladi, neodium kimi nadir metallarla zangindir va resurs igtisadiyyati
liciin strateji ahamiyyat dasiyir. Dairavi igtisadiyyat modelinin tatbiqi tokrar emal tabii resurslara
olan asithilig1 azaldw, yeni igtisadi dayar va masgullug imkanlar: yaradwr. Bunlar: nazara alaragq,
tagdim olunan moqalads elektron va elektrik avadanhiglar: tullantilarimin Azarbaycanda idara
olunmasi va nadir metal resurslarimin tokrar emali potensiali arasdurilir.

Acgar sozlar: tullant, idaraetmo, resurs, emal, enerji, model, somara, tacriiba.

GIRIS

Elektronika vo elektrik avadanliglarinin siiratlo inkisaf etdiyi vo istehlak dovriiniin qisa oldugu
miiasir rogomsal dovrdo, elektron vo elektrik avadanliglar1 tullantilarmmi (EEAT) idaro edilmosi
problemi global miqyasda miihiim ekoloji vo iqtisadi ¢agirislardan birina ¢evrilmisdir. Bu tullantilar
zahorli vo tohliikoli maddalor (cive, qurgusun, kadmium va s.) ehtiva etdiyindon otraf miihit vo insan
saglamlig1 {i¢iin ciddi tohliiko monboyidir. Lakin, resurs iqtisadiyyat1 perspektivindon yanasdiqda,
EEAT hom do doyerli resurslarin, xiisuson do kritik vo nadir metallarin zongin bir modoni hesab
olunur. Qizil, giimiis, mis, palladi, neodium kimi elementlorin tokrar emali, tobii sorvatlora tozyiqi
azaldir, enerji gonasti tomin edir vo yeni iqtisadi doyer yaradir. Azorbaycan Respublikas1 “Yasil
Igtisadiyyat”a kecid vo davamli inkisaf mogsodlorine sadiq olan bir &lko kimi EEAT probleminin
hall edilmosi zorurati ilo iiz-lizadir. Movecud voziyyat, asason, xotti iqtisadiyyat modelinin ("al-
istehsal-at") hakim oldugu bir ¢or¢ivoys asaslanir. Bu modeldo EEAT-a doyarli bir xammal manbayi
kimi. sadaca zaorarsizlogdirilmasi talob olunan mohsul kimi baxilir, Bu yanasma hom ekoloji fosadlara
yol acir, hom ds 6lkonin iqtisadi potensialint mohdudlasdirir.

Azarbaycanin EEAT idaraciliyi: movcud vaziyyatin tohlili

Azorbaycanda elektron va elektrik avadanliqlar: tullantilarinin idars edilmoesi mexanizmlori,
xiisusi bir qanunvericilik bazasinin yoxlugu sobobindon, timumi tullanti ganunvericiliyi ilo
tonzimlonir. Osason "Istehsalat vo moisot tullantilar1 haggmda" Qanun (2004) vo digor normativ-
hiiquqi aktlar bu sahoni tonzimlose do, EEAT-1n spesifik xiisusiyyotlorini vo miirokkob torkibini
nozord almir. Bu ¢or¢ivo EEAT-1n somoarsli idars edilmasi, toplanmasi, ¢esidlonmasi vo emali liglin
zoruri olan "Genislondirilmis istehsalg1 mosuliyyati" (GIM) kimi miihiim prinsiplori 6ziindo ehtiva
etmir. Noticado, mohsulun hayat tsiklinin son morhslasi tigiin istehsalgilar mosuliyyot dasimir, bu da
onlarin dizayn morhoslosindo tokrar emali asanlagdiran materiallardan istifado etmoyo togviq etmir.

Moveud statistik gostoricilor 6lkado yaranan tullantilarm imumi hocminin illik artimini
gostarir. Azorbaycan Respublikasinin Ddvlot Statistika Komitosinin malumatlarina asason, 2024-cii
ildo 6lkodo 4,365 min tondan c¢ox tullant1 omolo golmisdir ki, bunun da 69,3%-1 bork moaisot
tullantilarinin payma diisiir [6]. Lakin, EEAT-1n timumi tullant1 axinindak1 xiisusi payima dair daqiq
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statistik molumatlar holo do mohduddur. Bu da problemin miqyasmin tam dork olunmasini
¢otinlosdirir. Bu molumatlarin olmamasi, homginin, EEAT-1n geyri-formal sektor torofindon idars
olunmasina sorait yaradir. Qeyri-formal tokrar emal foaliyyatlori, otraf miihito zarorli maddoalorin
sizmasina va bu iglo mosgul olan insanlarin saglamligina ciddi tohliikolora sobab olur [7].

Digor ciddi ¢atismazliq iso markazlosdirilmis toplama sisteminin vo yiiksok texnologiyali emal
infrastrukturunun yoxlugudur. Osason, tullantilar poliqonlara dasmir ki, bu da "xotti" yanasmanin
bariz niimunosidir. Halbuki, Avropa Ittifaqr &lkelorindo (Al) totbiq olunan sistemlor EEAT-n
poligonlara atilmasini qadagan edir vo bu tullantilarin an az1 85%-inin tokrar emal vo ya barpaya
yonaldilmasini talob edir [14, s.125]. Azarbaycanin bu sahadoki zaif institusional bazasi voziyyati
daha da miirokkoblosdirir vo 6lkonin "yasil" iqtisadiyyat vizyonuna uygun golmoyon bir monzoras
yaradir.

Dairavi iqtisadiyyat konsepsiyasi vo EEAT-1n idars edilmasi

Dairovi iqtisadiyyat resurslarin somoarali istifadosini tomin edon vo tullantilart minimuma
endiron yeni bir igtisadi modeldir. Bu model, ononovi xatti iqtisadiyyatdan forqli olaraq, istehsal
proseslorindoki biitiin materiallar1 vo mohsullar1 dovriyyads saxlamagi hodofloyir. EEAT onun
miithiim elementlorindon biri sayilir, ¢iinki bu tullantilar sadoco torkibindoki zorarli maddslora goro
ekoloji problem deyil, hom ds ¢oxsayli, qiymatli resurslara gors iqtisadi fiirsotdir [5, s.54]. Dairovi
iqtisadiyyatin totbiqi, tullantilar1 resurslara g¢evirmoklo, Azorbaycana bir nego miihiim istiinlik
gazandrrar. Birincisi, bu, xammala olan tolobat1 azaldacaq vo 6lkonin geyri-neft sektorunun inkisafina
ohomiyyoetli tohfa veracokdir. ikincisi, tokrar emal sonayesi yeni is yerlorinin yaradilmasma va iqtisadi
artimin davamliligina sobab olacaqdir.

Dairavi iqtisadiyyatin EEAT-1n idars edilmasi modelina tatbiqi bir ne¢a marhaloni ohata edir.
Bu, yalmiz tokrar emalla mohdudlasmir, hom do mohsullarin dizayn morholosindon baslayir.
Mohsullarin daha uzunémiirlii olmasi, asan tomir edilmasi vo komponentlorinin asanliqla sokiilo
bilmasi bu modelin asas elementlorindon biridir. Tokrar emal iso bu zancirin son, lakin an vacib
halgalarindan biridir. Effektiv toplama vo ¢esidlomo sistemlori yaradildigdan sonra, tullant1 EEAT-lar
doyorli resurslar ¢ixarmagq ligiin xiisusi texnoloji proseslordon kegirilmolidir. Bu modelin ugurla totbiq
edildiyi Avropa 6lkolorinds "Genislondirilmis istehsalg1 masuliyyati" (GIM) prinsipi osas rol oynayir.
GIM istehsalgilara EEAT-1n toplanmasi vo emali {i¢iin maliyya vo toskilati mosuliyyat qoyur. Bu,
istehsal¢ini mohsullariin ekoloji tasirini minimuma endirmayo tosviq edir v biitiin iqtisadi zonciri
ekoloji cohatdon masuliyyotli davranmaga sovq edir [2, s.21]. Azorbaycanda bu prinsipin totbiqi
EEAT probleminin hoallins sistemli vo dayaniqli yanagma tomin edo bilor.

Nadir metallar:resurs iqtisadiyyatinin strateji imperativi

Elektron vo elektrik avadanliglar1 tullantilarinin torkibindoki nadir vo qiymatli metallar, XX vo
XXT asrlorin “urban madonlori” kimi gobul olunur. Bu metallar, miiasir texnologiyalarmn, o climlodon
mobil telefonlar, kompiiterlor, televizorlar vo elektrik avtomobillorin istehsali tiglin vacibdir. Qizil,
giimiis, mis, aliiminium kimi ononavi metallarla yanasi, nadir elementlor qrupuna daxil olan neodium,
tantalum, kobalt, indium kimi elementlor do EEAT-1n torkibindo mévcuddur. Masalan, bir ton mobil
telefon EEAT-indan, bir ton qizil filizindon ¢ixan qizilin 40-80 qat1 godar qizil aldo etmok miimkiindiir
[9, s.37]. Bu metallarin oksariyyastinin osas ehtiyatlart mohdud cografi orazilords, xiisuson do Cindo
comlogmisdir. Bu iso tachizat zoncirindo geostrateji risklor yaradir vo qiymatlorin doyiskonliying
sobob olur. Resurs iqtisadiyyat1 baximindan, bu asililig1 azaltmaq ti¢iin tokrar emal strategiyasi osas
halledici vasito hesab olunur. Tokrar emal, yalniz ekoloji fayda vermir, hom do iqtisadi miistaqilliyi
artirir. Azorbaycanda EEAT-m tokrar emal edilmomosi, dlkenin hom iqtisadi golir monbalorini
itirmosing, ham do golocokdo bu strateji metallara olan tolobatini xarici bazarlardan qarsilamasina
sobab olur.

Baki Bork Moigoat Tullantilarinin Yandirilmasi Zavodu kimi mévcud qurumlar tullantilarin
enerji istehsali liglin istifadosini tomin etso do, bu miiessisalor EEAT-1n yiiksok texnologiyali emal:
liciin nozords tutulmamisdir. Yandirma prosesi EEAT-1n torkibindoki doyarli metallarin itirilmasina
sobab olur va zararli qazlarin atmosfera buraxilmasi riskini artirir. Buna goro, bu strateji resurslarin
tokrar emal iclin forqli vo ixtisaslasmis yanagma zoruridir [12, s. 8]. Azorbaycanda bu sahodoki
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bosluglar, EEAT-1n somarali idaro edilmosi masalesinin yalniz ekoloji deyil, ham do milli iqtisadi
tohliikasizlik vo strateji inkisaf moasoalosi oldugunu gostorir.

EEAT-1n idars edilmasinin sosial-iqtisadi tosirlori. EEAT probleminin analizi yalniz ekoloji vo
iqtisadi aspektlorlo mohdudlagmir, ham das ciddi sosial 6l¢lilora malikdir. Effektiv tullant1 idaragiliyi
sisteminin yoxlugu, osason, qeyri-formal sektorun foaliyyatine sorait yaradir. Bu sektorda caliganlar,
heg bir tohliikasizlik qaydalarma riayot etmodon, primitiv tisullarla elektron avadanliglar1 sokiirlor.
Bu proses, nainki otraf miihito, hom do bu islo masgul olan insanlarin saglamligina zorarli maddslorin
(qurgusun, civa, xrom va s.) tosiri sobabindon ciddi risklor yaradir. Bu sosial boslug, yoxsullug vo
mosgulluq problemi ilo do baghidir, ¢iinki bir ¢ox insan bu yolla minimal galir aldo etmoya ¢alisir.

EEAT-m diizgiin idaro edilmosi notico etibarilo sosial rifaha miisbot tosir edo bilor. Diizgiin
qurulmus bir tokrar emal sonayesi, yeni, dayaniqli vo rosmi is yerlorinin yaradilmasina sabob olar.
BMT-nin malumatlarina goro, tullantilarin tokrar emali sanayesi, har 1000 ton tullanti {i¢iin 10-20
yeni ig yeri yaradir. Bu, Azorbaycanda qgeyri-neft sektorunda mosgullugun artirilmasi strategiyasina
tamamils uygun golir. Problemin halli, hom do genigsmiqyasli ictimai maariflondirmo kampaniyalarini
talob edir. Ohalinin boyiik bir hissasi EEAT-1n tohliikali tullant1 oldugunu ve onlarm sadoce moaisat
tullantilar1 ilo garigsdirilmasinin fosadlar1 barodo molumatsizdir. Maariflondirma, insanlara EEAT-1
diizgilin sokildo ¢esidlomoayi, tohvil vermayi vo elektron avadanliglarin émriinii uzatmaq {i¢lin tomir
vo tokrar istifado imkanlarindan yararlanmagi 6yrotmolidir [8,s.45]. Belo todbirlor vo kampaniyalar
dovlot qurumlari, 6zal sirkotlor vo geyri-hokumot toskilatlar1 torofindon birgo hoyata kegirilmolidir.
Hesab edilir ki, yalniz ictimai stiurun artirilmasi ilo dayanigli vo somarali bir EEAT idaroetmo
sisteminin qurulmasi miimkiindjir.

Beynolxalq tacriibs va Azarbaycanin adaptasiya imkanlan

EEAT-in idaro edilmosi sahosindo diinya Olkolorinin zongin tocriibosi movcuddur. Bu
tocriibonin dorindon tohlil edilmosi, Azorbaycan {i¢lin somorali bir modelin qurulmasida boyiik
ohomiyyoto malikdir. Avropa Ittifaginin (Al) WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment)
Direktivi bu sahodo on ugurlu ganunvericilik niimunolorindon biridir. Bu direktiv istehsalgilari
mohsullarinin toplanmasi vo tokrar emalina dair kvotalar miioyyanlosdirir, homg¢inin istehlakg¢ilar
iiclin pulsuz toplama montogolorinin qurulmasmi tomin edir. WEEE sistemindoki ugurun osas
sobablorindon biri, “6doyan-¢irklondirir” prinsipine asaslanan maliyyo mexanizmloridir [14,s.128].
Hor bir yeni mohsula totbiq edilon ekoloji riisum (eco-fee), tullantilarin golocok emal {i¢lin maliyya
resursu yaradir. Yaponiya vo Isvecro kimi &lkolor iso texnoloji cohotdon inkisaf etmis emal
infrastrukturunun qurulmasina digqet yetirmiglor. Yaponiyada moisat tullantilar1 hagqinda ganun
(2001) boyiik elektron avadanliglarm diizgiin utilizasiyasini tolob edir vo ohalini tokrar emal
xarcloring calb edir. Bu yanagma, istehlak¢inin mosuliyystini artirir vo tokrar emalin iqtisadi cohotdon
dayaniqli olmasini tomin edir [13].

Isvecrada iso "eRecycling" sistemi, istehsalgilarm assosiasiyalar1 torafindon idars olunan geyri-
kommersiya toskilatlar1 vasitosilo EEAT-1n toplanmasini vo emalini tomin edir. Bu model, dévlatin
tonzimlomo rolunu saxlayaraq 6zsl sektorun dinamizmindon faydalanir. Azorbaycan bu modellordon
dyranarak bir hibrid sistem yarada bilor. Al-nin GIM va ekoloji riisum modellori, dlkado istehsalgt vo
idxalgilarin mosuliyyastini artirmaq iiclin totbiq edilo bilor. Balaxan1 Senaye Parki kimi mdvcud
platformalar iso Yaponiya vo Isvegronin tocriibasindon faydalanaraq yiiksok texnologiyali emal
sonayesinin inkisafi iiclin dovlot-6zal torofdasligi osasinda ixtisaslagdirila bilor. Bu model, 6lkonin
ham qanunvericilik, ham ds iqtisadi bazasina uygunlasdirilaraq EEAT probleminin somarali hallina
aparar.

EEAT probleminin halli ii¢iin ilk va on vacib addim, beynoslxalq standartlara uygun, sistemli bir
qanunvericilik bazasinin yaradilmasidir. Azarbaycanin mévcud tullant1 qanunlart imumi xarakter
dasidigindan, bu sahonin spesifik toloblorini qarsilaya bilmir. Bu sobobdon, yalniz EEAT-1n idaro
edilmoesine hosr olunmus ayrica bir qanunun qobulu zoruridir. Bu yeni qanun layihosi,
"Genislondirilmis Istehsalgi Mosuliyyati" (GIM) prinsipi osasinda qurulmalidir. Qanun, hor bir
elektronika istehsalgist vo ya idxalgisinin mohsullarmin hoyat tsiklinin son marhalasindaki
tullantilarini toplamagq, ¢cesidlomak vo emal etmok ti¢iin maliyyo va ya togkilati mosuliyyst dagimasini
tomin etmolidir. Belo bir qanun, istehsal¢ilar1 daha davamli, tokrar emala yararli materiallardan



4

istifade etmoyo vo mohsullarinin dizaynini tokmillogdirmays tosviq edar. Homginin, bu qanun EEAT-
n toplanmasi vo emali iiclin aydin kvotalar vo hadoflor toyin etmolidir ki, bu da dovletin tullanti
idaroetmo strategiyasini konkret noticolorlo slagalondirsin.

Qanunvericilik islahatlar1 ilo yanasi, institusional mexanizmlorin qurulmasi da boyiik
ohomiyyoto malikdir. Effektiv bir toplama sisteminin qurulmasi, shalinin vo miiossisolorin EEAT-1
rahat sokildo tohvil vero bilocoyi daimi montogolorin yaradilmasmi tolob edir. Bu sistemin
maliyyalosmosi GIM prinsipinin totbigi ilo tomin edilo bilor. Avropada totbiq edilon "depozit-
qaytarma" sisteminin EEAT-a totbiqi, ictimaiyyati elektron avadanliqlarini diizgiin sokilds utilizasiya
etmoya daha ¢ox hovaslondirs bilor [10]. Homginin, miixtalif qurumlarin, o ciimlodon Ekologiya vo
Tobii Sorvatlor Nazirliyinin, Iqtisadiyyat Nazirliyinin vo "Tomiz Sohor" ASC-nin bu prosesdoki
rollar1 doqiq miioyyonlosdirilmali vo olagolondirilmalidir ki, EEAT idaraciliyinin soffaf vo
masuliyyatli bir prosess ¢evrilmasinag nail olunsun.

Tokrar emal sonayesinin inkisafinda dovlot-6zal torafdashg

EEAT-in somorali idaro edilmosi ii¢iin mohkom gqanunvericilik bazasi kifayat deyil; bu
tullantilar1 resurslara ceviro bilocok miiasir tokrar emal sonayesinin inkisafi da zoruridir.
Azorbaycanda bu sahonin formalagsmasi iiclin dovlot vo 6zal sektor arasinda effektiv torofdasliq
modelinin qurulmasi asas sortdir. Hazirda tokrar emal faaliyystlori asason plastik, kagiz va siiso kimi
ononoavi materiallarla mohdudlasir. EEAT-1n emal1 iso daha miirokkob vo yiiksok texnologiya tolob
edon bir prosesdir.

Balaxan1 Sonaye Parki bu ciir torofdasliq tigiin ala bir platforma tomin edir. Parkin mévcud
imkanlar1 tullantilarin yandirilmasi va enerji istehsali ilo mohdudlasdirilmamali, elektron tullantilarin
emal1 liciin xtisusi rezidentlorin colb edilmasi ti¢lin genislondirilmolidir. Dévlat, bu sahado foaliyyot
gbstormoak istoyon 0zol miiossisoloro maliyys vo inzibati dostok vermolidir. Bu dostok vergi giizostlori
(monfoot, omlak vergisi), subsidiyalar, giizostli kreditlor vo texnoloji avadanliglarin idxali {i¢iin
gomriik riisumlarindan azad edilmoklos tomin edilo bilor.

Tokrar emal sonayesinin inkisafi, hom do yeni bilik vo bacariqlarin formalasmasini tolob edir.
Bu, universitetlorlo omokdasliq ¢or¢ivosindo tokrar emal texnologiyalari iizro miitoxossislorin
hazirlanmasini vo bu sahodoki elmi-tadqigat foaliyystlorinin dostoklonmaosini vacib edir. Bu yanasma,
Azarbaycana hom tullant1 problemini hall etmoya, hom do doyarli resurslar1 61ko daxilindo dévriyyoya
daxil etmoyo imkan yaradacaqdir. Belo bir sonaye, qeyri-neft sektorunun saxolondirilmosi
strategiyasma uygun olaraq, dayaniql igtisadi inkisaf iiglin shomiyyatli bir siitun rolunu oynayacagq.
Eyni zamanda, bu, milli iqtisadiyyat1 qlobal miqyasda geostrateji cohotdon vacib olan materiallarin
bazarmdaki asililigdan azad edoacokdir.

NOTICO

Azorbaycanda elektron vo elektrik avadanliglar1 tullantilarinin idaro edilmosi, sadoco texniki
bir mosala deyil, hom do &lkenin "Yasil Iqtisadiyyat" vo davamli inkisaf hadoflorine sadigliyinin bir
gostaricisidir. Tohlil etdiyimiz kimi, hazirki xatti igtisadiyyat modeli bu tullantilar1 sadoco bir yiik
kimi gqobul edir va noticods hoam ekoloji fasadlara, hom do iqtisadi potensialin itirilmosine sabab olur.
Xiisusi bir ganunvericilik bazasinin, institusional mexanizmlarin va yiiksok texnologiyali tokrar emal
sonayesinin yoxlugu, EEAT probleminin somarsli hallini angalloyan asas amillordir.

EEAT-a resurs iqtisadiyyat1 perspektivindon baxmaq, bu problemli sahoni iqtisadi fiirsato
cevirmok iiciin qapilar agir. Nadir vo qiymatli metallar tokrar emals, tobii sorvatlore olan tozyiqi
azaldir, milli igtisadiyyat1 doyarli xammal bazas1 ilo tomin edir vo yeni is yerlori yaradir. Bu ke¢idi
tomin etmok {iglin "Genislondirilmis istehsalg1 masuliyyati" prinsipini oks etdiron ayrica bir ganunun
qabulu, dovlet torafindon tokrar emal miiassisolorine maliyys vo vergi giizostlori verilmasi vo ahali
arasinda maariflondirms islorinin genislondirilmasi asas prioritetlor olmalidir.

Davamli inkisaf mdvcud problemlorin halli ilo deyil, hom do galocayas dair strateji planlagdirma
ilo miimkiindiir. Azoarbaycanda EEAT-1n idars edilmasi strategiyas: golocok nasillor li¢lin tomiz otraf
miihit vo dayaniqli iqtisadiyyat miras qoymaq moqsadilo iqtisadi inkisaf prinsiplorine uygun olaraq
yenidon qurulmalidir. Bu, "yasil" iqtisadiyyata dogru atilan real vo oamali addim olmagqla sistemli vo
progressiv yanasma kimi Azarbaycanm beynolxalq arenada ekoloji mosuliyyatli bir dovlet kimi
movqgeyini daha da méhkomlondiracokdir.
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Recycling of rare metals and the prospective development of the resource
economy in Azerbaijan
Abstract

Currently, these electronic and electrical equipment wastes are mainly buried in landfills due
to the lack of a special legislative framework, the prevalence of informal recycling activities and the
lack of high-tech infrastructure. However, these wastes are rich in rare metals such as gold, silver,
copper, palladium, neodymium and are of strategic importance for the resource economy. The
application of the circular economy model reduces the dependence on natural resources, creates new
economic value and employment opportunities. Taking these into account, the presented article
examines the potential of managing electronic and electrical equipment wastes and recycling rare
metal resources in Azerbaijan.

Keywords: waste, management, resource, processing, energy, model, efficiency, experience.
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